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Disseny basat en prestacions (PBD)

El disseny basat en prestacions aplicat a la prevencid i seguretat en cas d'incendi als edificis és
cada vegada més assumit en els sistemes de regulacié de les condicions de prevencié i

seguretat en matéria dincendis. Tant a nivell europeu, com a l'estat espanyol, com a Catalunya.

les regulacions i els sistemes de control preventiu en aquest ambit material ja preveuen
lalternativa al disseny prescriptiu, de manera que es puguin dissenyar edificis i instal-lacions
defugint de complir amb parametres preestablerts, tot garantint per part del projectista unes
prestacions basiques de seguretat d'un nivell equivalent al que s'assoliria per mitja del
compliment de les prescripcions definides a la normativa.

Aixd, de forma molt resumida, significa que el projectista ha de seguir una estratégia en el seu
disseny basada en assolir el requisit basic de seguretat. | las exigéncies basiques de
prevencia i seguretat en cas dincendi associades, fixant 3 tal efecte uns objectius determinats
de seguretat i establint una serie de parametres d'acceptacio o rebuig que l'ajudaran a
decidir si el disseny és valid o no.

A meés, el procés de disseny basat en prestacions sempre ha de considerar 'abast de les
incompatibilitats o particularitats inherents al projecte que es pramou, respecte dels limits
imposats pel disseny propiament prescriptiu. ha d'incorporar un analisi de risc capag de
situar els agents implicats en un nivell de comprensié daquest risc prou precis per poder fer-
se el carrec de l'assumpte, ha d'identificar les millors oportunitats d'intervenir en les
mesures i condicions de seguretat, ha de cercar les millors solucions técniques disponibles, i
ha d'establir també, si cal, les limitacions o prohibicions d'is de les instal-lacions.
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DISSENY BASSAT EN
PRESTACIONS (PBD)

Divisié de Prevencié i

Investigacié Postsinistral

1. OBJECTE

El disseny basat en prestacions, avalat per l'article 5 del Codi Técnic de
I'Edificacio i larticle 1 del Reglament de Seguretat Contra Incendis en
Establiments Industrials, permet el disseny d'edificis i instal-lacions sense
seguir les prescripcions d'aquestes normatives, garantint el projectista unes
prestacions basiques de seguretat equivalents a les de la normativa.

Aixo es pot aconseguir utilitzant per a casos particulars un conjunt de solucions
técniques dissenyades a mida, justificades pel projectista i acceptades pel
promotor del projecte. Ambdds, per tant, assumeixen una major
responsabilitat que en el disseny prescriptiu, on 'aplicacié de parametres de
disseny predefinits aporten garantia d'assolir els requisits basics de seguretat.

La complexitat del disseny basat en prestacions fa necessari establir uns
criteris minims pel procés de validacio que defineixin el paper de la propietat,
el técnic projectista i I'administracié.

L'objectiu d'aquesta fitxa és definir els requeriments que cal justificar en
projectes on s’hagi adoptat un enfocament basat en prestacions.

2. AMBIT D’APLICACIO

Nous establiments o activitats, o modificacions significatives de les seves
condicions de seguretat en cas d'incendi i que, donada la seva singularitat’,
justifiquin I'assoliment d'uns requisits basics de seguretat contra incendis amb
un disseny bhasat en prestacions.
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions
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* Que és el disseny basat en prestacions?
Dissenyar un edifici o instal-lacié sense seguir les prescripcions normatives,

si no garantint el projectista unes prestacions basiques de seguretat
equivalents a les assolides complint la normativa.

La justificacié d’aguestes prestacions moltes vegades,

pero no sempre, venen acompanyades d’'una simulacio
d’incendis o d’evacuacio.
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

e Que hoavala?

o Larticle 5 del Codi Tecnic de I'Edificacio (CTE).

3. Para justificar que un edificio cumple las exigencias basicas que se establecen en el CTE podra optar-
se por:

a) adoptar soluciones técnicas basadas en los DB, cuya aplicacion en el proyecto, en la ejecucion de
la obra o en el mantenimiento y conservacion del edificio, es suficiente para acreditar el cumpli-
miento de las exigencias basicas relacionadas con dichos DB; o

b) soluciones alternativas, entendidas como aguellas que se aparten total o parcialmente de los DB.
E! proyectista o el director de obra pueden, bajo su responsabilidad y previa conformidad del pro-
motor, adoptar soluciones alternativas, siempre que justifiquen documentalmente gue el edificio
proyectado cumple las exigencias basicas del CTE porque sus prestaciones son, al menos, equi-
valentes a los que se obtendrian por la aplicacion de los DB.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

e Que hoavala?

o Larticle 1 del Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments
Industrials (RSCIEI).

Las condiciones indicadas en este reglamento tendran la condicion de minimo exigible
segun lo indicado en el articulo 12.5 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.
Estos minimos se consideran cumplidos:

a) Por el cumplimiento de las prescripciones indicadas en este reglamento.

b) Por aplicacion, para casos particulares, de técnicas de seguridad equivalentes, segun
normas o guias de diseiio de reconocido prestigio para la justificacion de las soluciones
tecnicas de seguridad equivalente adoptadas, que deben aportar, al menos, un nivel de
seguridad equiparable a la anterior. Esta aplicacion de técnicas de seguridad equivalente
debera ser justificado debidamente por el proyectista y resueltas por el drgano competente
de la comunidad auténoma.
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

* Quan fer un disseny basat en prestacions?

El disseny prescriptiu intenta cobrir tot tipus d’establiment, pero aixo és
molt complicat, tot i les divisions per us (CTE) i configuracid i us (RSCIEI).

Per tant, els projectes extraordinaris dificilment hi tenen encaix:

» Edificis existents amb proteccio patrimonial.

» Edificis amb grans volums i alta dissipacio termica.

* Infraestructures.

« Us d’instal-lacions o solucions de proteccié contra incendis
innovadores.

Es en aquests casos on és indicat un disseny basat en prestacions.
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions
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* Quan fer un disseny basat en prestacions?

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 3
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

* Quan fer un disseny basat en prestacions?

= Engeneral, el disseny prescriptiu:
o Meés facil d’aplicar (seguir els limits o exigéncies normatives).
o Meés robust legalment (seguir les prescripcions normatives garanteix
assolir els requisits legals).

= E| disseny prestacional:
o Esun disseny “fet a mida”, tenint en compte els usos i
caracteristiques de I'edifici.
o Generalment requereix de I'Us de simulacions informatiques.
o Per tant, cal expertesa en el disseny i assumir una major
responsabilitat per part de propietat i projectista.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 9
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

 Com hauria de ser un disseny basat en prestacions?

Un disseny basat en prestacions NO és només una simulacié d’incendis
o d’evacuacia.

Es un projecte basat en una estratégia d’assolir els requisits basics de
seguretat i les exigencies basiques de prevencid i seguretat en cas
d’incendi associades, mitjancant, entre d’altres:

o Objectius determinats de seguretat.
o Parametres d’acceptacid o rebuig d’aquests objectius.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 10
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

 Com hauria de ser un disseny basat en prestacions?
Cal també:

- Considerar les incompatibilitats o particularitats inherents al projecte,
perque es fa un disseny prestacional.

- Incorporar un analisi de risc per a que tots els agents implicats el
comprenguin i assumeixin.

- Identificar les millors oportunitats d’intervenir en les mesures i condicions
de seguretat.

- Cercar les millors solucions tecniques possibles.

- Establir, si cal, les limitacions o prohibicions d’us de les instal-lacions.

- Avaluar la interaccio entre les diferents prestacions de seguretat en cas
d’incend.i.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 11
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

 Com hauria de ser un disseny basat en prestacions?

Un disseny basat en prestacions NO es queda només en la redaccid
d’un projecte constructiu.

El disseny prestacional és un disseny “fet a mida”, especific i particular
per a cada projecte. Per tant:

=  Requereix la implicacié del promotor des de l'inici del projecte.

= Cal validar |'assoliment dels objectius un cop executat el projecte.

= Cal avaluar el conjunt de I'establiment i la instal-lacid si es fan
modificacions en el conjunt o una de les parts.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 12
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

* Quines referéencies em poden ajudar a fer un bon Disseny Basat en
Prestacions?

Les indicacions de la pagina web respecte Disseny basat en prestacions
de Bombers de la Generalitat i la Fitxa 1.19 de Bombers de Barcelona
NO sdn unes guies de com fer un Disseny basat en prestacions, pero
aporten criteri.

Referencies generals de disseny basat en prestacions:

- UNE-ISO 23932:2017 Ingenieria de Seguridad Contra Incendios.
Principios Generales.

- SFPE Engineering Guide to Performance-Based Fire Protection. 2nd
Edition.

- BS 7974:2019 Fire Safety.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 13
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

* Quines referéencies em poden ajudar a fer un bon Disseny Basat en
Prestacions?

Referencies per a tipologies especifiques

d’edifici:

- Guia de disseny prestacional (PBD) per
als sistemes de proteccio contra incendis

GUIA DE DISSENY

en naus industrials. Cluster de seguretat - A
contra incendis. y

- Guia de disseny prestacional. Sistemes de
control fums i calor per impuls en
aparcaments. Versié 2. Bombers de la
Generalitat de Catalunya.

prestacional (pbd)

Sistemes de control de fums
i calor per impuls en
aparcaments

GTC.SP.001
V.2 2017

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 14
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Exemple UNE - ISO 23932:2017.

Alcance del proyecto con respecto
al proceso de ingenieria de seguridad contra incendios

Capitulo 5

Identificacion de los objetivos de seguridad
contra incendios, de los requisitos funcionales
y delos criterios prestacionales
Capitulo 6

1

Identificacion del peligro - Capitulo 7

Plan de proyecto de seguridad
- contra incendios

r—————————————

Capitulo 8

Escenarios de incendio y
de comportamiento humano
Capitulo 9

v

;Muestra la inspeccidn
del ciclo de vida cambios
significativos?

Gestion e inspeccion de seguridad
contra incendios
Capitulo 14

Seleccidn de métados de ingenieria
e informe preliminar
Capitulo 10

|
Evaluacion del diseio de prueba
de acuerdo con el escenario
Capitulo 11

;Se satisfacen los
criterios de prestacion?

Si

Implementacion del plan de proyecto
de seguridad contra incendios
Capitulo 13

Informe final del proyecto
Capltulo 12

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

Quines son les prestacions basiques de sequretat que he d’assolir?

Garantir la seguretat de les persones i bens (medi ambient).

El document PBD-1 detalla més les exigencies basiques, en linia amb les que
marca CTE:

1.
2.
3.

Propagacio interior de I'incendi.

Propagacio exterior a |'edifici considerat i a d’altres.

Mitjans d’evacuacio adequats per a que usuaris puguin evacuar a lloc
segur en condicions de seguretat.

Equips i instal-lacions PCl que permetin detectar, controlar i extingir
I"incendi, i avisar ocupants.

Intervenciod d’equips de rescat i extincié d’incendis.

Resisténcia davant I'accio del foc que sigui suficient per les tasques
anteriors.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 16
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Conceptes basics del disseny basat en prestacions

* Quines son les prestacions basiques de seguretat que he d’assolir?
RSCIEI no és tan especific, pero els objectius finals sén similars.

Poden existir altres prestacions basiques a incorporar a projecte per interes
del promotor:

* Conservacio del patrimoni cultural o historic.
* Continuitat de les activitats.
* Proteccio del medi ambient.
 Conservacio de la propietat.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 17
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Validacio de la intervencio operativa

 Com es verifica el compliment de I'exigencia basica “Intervencio de
bombers” ?

Exigencia basica igual que qualsevol de les altres...
* Condicions segures d’evacuaci6 equivalen a condicions segures

d’intervencié? NO ES CORRECTE suposar que si els ocupants poden
evacuar, els bombers podrem intervenir

Poder arribar, emplacar vehicles i tenir un espai de maniobra fora de I'edifici
NO és intervenir, és ARRIBAR.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 18
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Validacio de la intervencio operativa

Cal tenir ben present:

* No som capacgos d’intervenir en el minut 4 o 5 de l'inici de I'incendi

* Les tasques d’intervencio no es poden simular

* Bombers desconeixem totalment I'entorn: abans d’entrar, sempre
busquem una minima informacio.

Com a exemple de metodologia, prenem com a referéncia els establiments
industrials: naus logistiques

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 19



28 de juny de 2022

Validacio de la intervencio operativa

Queé es necessita?

« Temps 1, temps minim d’arribada, primera valoracio i identificacio de la
situacio, organitzacio de la primera intervencio: 25 minuts. Bombers
Generalitat no té la mateixa contundéncia ni distribucio en el territori com
Bombers BCN

 Temps 2, primera intervencio: 20 minuts

« Temps 3, marge de seguretat: 15 minuts

Qué implica?

e Garantia de l'estabilitat de I'estructura durant 60 minuts

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 20
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Validacio de la intervencio operativa

Per qué 20 minuts?: autonomia de l'equip ERA

* Accio 1, desplegament i dinamitzacio de linia d’aigua pressuritzada de 45
mm, fins al punt de I'incendi: 7 minuts

* Accio 2, valoracio i primera intervencio: 7 minuts

* Accio 3, sortida: 6 minuts

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 21
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Validacio de la intervencio operativa

Criteri limitant de distancia d’intervencio:

* Fins on puc arribar desplegant una linia en carrega de 45 mm durant 7
minuts?

Arribarem més o menys lluny en funcio de dos factors:

* Visibilitat
* Absencia d'impediments

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 22
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Els Projectes de Disseny basat en prestacions (PBD) han d’aportar:

- Projecte tecnic.
- Certificats de I'assoliment final d’exigeéncies basiques.
- Verificacid d’entitat independent especialitzada en cas d’utilitzacié d’eina

de simulacio informatica.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 73
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Projecte técnic:
Cal incloure justificacio dels diferents passos del procés de disseny, és a dir:

* Limits requerits pel disseny prescriptiu no assolibles i/o justificacié de la
necessitat d’us de disseny prestacional.

* Definicio d’objectius de seguretat.

* Identificacié dels escenaris d’incend.i.

* Criteris d’acceptacio dels resultats del disseny.

* Presentacio i discussio dels resultats obtinguts.

* Conclusions respecte I'lassoliment dels criteris d’acceptacio.

Cal passar per totes les etapes per

<< h
1]

un correcte procés de disseny

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 24
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

28 de juny de 2022

Projecte técnic:

Objectius: com assoliré les prestacions basiques de seguretat, amb variables
mesurables i quantificables.

Exemple:

 Mantenir el recorregut d’evacuacid en unes condicions adequades de
temperatura (°C).

* Mantenir el recorregut d’evacuaciéo amb una visibilitat adequada (m).

Han de cobrir totes les

prestacions basiques de
seguretat.
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Projecte técnic:

Estrategia: en paral-lel als objectius, he d’analitzar com plantejo arribar a
assolir-los i, per tant, complir els requisits basics de seguretat.

Caldra tenir en compte les caracteristiques i us previst a 'edifici, i buscar la
millor alternativa entre les possibles.

Exemple:

* Poca sectoritzacid i un potent sistema de ventilacié que permeti
mantenir les vies d’evacuacié lliures de fum.

* Multiples sectors de petites dimensions per reduir la necessitat o reduir
la capacitat d’instal-lacions de proteccié contra incendis.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 6
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.
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Projecte técnic:

Escenaris d’incendi: és important considerar tots els escenaris possibles i
triar els més critics i alhora representatius.

Cal definir les caracteristiques de I'incendi:
 Mida.

* Poténcia.
* Tassa d’alliberament de calor o
corba d’incend.i.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 27
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Projecte técnic:

Incendi de disseny: els escenaris d’incendi seleccionats per al projecte han
de tenir el seu incendi de disseny, referenciat a normatives, articles o assajos
reconeguts.

HRR . . a
N Escenaris d’incendi:

 NFPA 101. Life Safety Code.
* NFPA 5000: Building Construction and

Safety Code.
* NZ Building Code. Verification
Method — Performance Based desing.

~Y

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions )8
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Projecte técnic:

Criteris d’acceptacio: els valors limit que em serviran per valorar si el resultat
del calcul o simulacio és valid.

Exemple:

 Mantenir el recorregut d’evacuacio en unes condicions adequades de
temperatura (°C) -> temperatura inferior a 60°C a 1,80 m. d’algada en els
recorreguts d’evacuacio dels ocupants.

* Mantenir el recorregut d’evacuacié amb una visibilitat adequada (m) ->
visibilitat general superior a 10 m., a 1,8 m d’al¢ada als recorreguts
d’evacuacio dels ocupants.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 29
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.
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Referenciar els criteris

Projecte técnic:

a normatives o guies

Valor de
Parametres referéncia Referéncies reglamentaries o guies de reconegut prestigi recone g u d es.
adoptat
Algada mesurament 1.8 msobre |« NFPA 101 - Life Safety Code. USA
de parametres el nivell del |« Decret (arrété) del 22 de marg de 2004: Instruccid Técnica IT 246 per al contral de fums ERP. Franca

terra + The society of fire safety, engineers Australia. Australia
+ CNVM2 - Verification Method: Framework for Fire Safety Design. Nova Zelanda

Temperatura de l'aire 60 °C « PD 7974. Aplication of fire safety engineering principles to the design of buildings. Regne Unit

per conveccid + PN ISI - Projecte Nacional d'Investigacio | Desenvolupament de I'Enginyeria de Seguretat Contra Incendis a Franga.
ocupants + Purser, D.A., Toxic producty yields and hazard assessment for fully enclosed design fires, Polymer International, 49:1323-1255
(2000).

+ Purser, D.A., Assessment of hazards to occupants from smoke, toxic gases, and heat, The SFPE Handbook of Fire Protection
Engineering - 4th Edition, NFPA, 2008.

Temperatura de l'aire 100°C |« Australasian Fire Authorities Council (AFAC): Tolerance to Radiant Heat. Australia

per conveccio.

Aproximacié segura

dels bombers

Coeficient d'extincié / 04 m' « Decret (arrété) del 25 de juny de 1980, modificat pel Decret (arrété) del 10 de desembre de 2004: Reglament de sequretat
visibilitat. Evacuacié (20m) contra els riscos d'incendi i panic en establiments que reben pablic (ERP).

segura dels ocupants. + PD 7974. Aplication of fire safety engineering principles to the design of buildings. Regne Unit

+ |S0 13 571. Life-threatening components of fire- Guidelines for the estimation of time available for escape using fire data.
Coeficient d'extincié / 10m + PD 7974. Aplication of fire safety engineering principles to the design of buildings. Regne Unit.

visibilitat. Aprox. dels
bombers.

Dosis efectiva de CO 150 ppm |« Anex n®2 ala circular interministerial n® 2000-63 del 25 d'agost de 2000, relativa a la seguretat en els tinels de carreteres de
Franga

= Purser, D.A., Assessment of hazards to occupants from smoke, toxic gases, and heat, The SFPE Handbook of Fire Protection
Engineering - 4th Edition, NFPA, 2008 -

Guia PBD Sistemes de control fums per impuls
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Projecte técnic:

Calcul o simulacio informatica: un cop tinc clara I'estrategia de disseny, els
objectius i criteris d’acceptacio, puc fer el calcul o simulacio informatica.

Utilitzar simuladors de
reconegut prestigi
(incendi i evacuacio).

www.fireng.org
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

28 de juny de 2022

Projecte técnic:

Presentacio dels resultats: caldra presentar un informe tecnic i, si cal, fitxer o
fitxers informatics (d’acord a “Criteris d’avaluacio de simulacions
computacionals”).

Conclusions: cal un apartat de conclusions on s’expliqui clarament si s’han
assolit els objectius i, per tant, si I'edifici o instal-lacid és segur.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 37
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Requeriments de I'administracio en projectes PBD.

Certificats de I'lassoliment final d’exigencies basiques:

Documents PBD 1, 2 i 3.

Verificacio d’entitat independent especialitzada en cas d’utilitzacio d’eina de
simulacié informatica.

Criteris d’avaluacidé de simulacions

computacionals.
Documents PBD 4.
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La certificacio dels projectes: els documents PBD

 Objectiu:

Canvi del concepte de REVISIO per part de ’Administracio, a declaracié de
RESPONSABILITAT per part del projectista, amb CONEIXEMENT |
CONFORMITAT per part del promotor.
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PBD-1
bombers

Certificacio de justificacio de les exigencies basiques de prevencio i seguretat en
materia d’incendis. Projecte basat en Prestacions (PBD)

Certificat de justificacié de les exigéncies basiques de prevencio i seguretat en cas d’incendi. El certificat acredita que les analisis,
calculs, estudis i mesures de prevencio i seguretat en cas d’incendi, segons escaigui, previstes en el projecte garanteixen I'assoliment
de les condicions técniques i exigéncies reglamentaries de prevencio i seguretat en matéria d’'incendis.

Dades del/de la tecnic/a competent. Projectista, Fire Safety Engineer

Nom i cognoms NIF

Titulacio Col-legi professional Numero de col-legiat/ada
Adreca Municipi Codi postal
Teléfon Adreca electronica
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La certificacio dels projectes: els documents PBD — PBD 1 GLOBAL

Nom i cognoms™ NIF*

Certifico

1. Que el projecte prestacional en matéria de prevencié i seguretat en cas d’'incendi de I'establiment, I'activitat, la infraestructura
o l'edifici justifica 'assoliment de les seglients prestacions basiques de seguretat en cas d'incendi:

I:J La limitacio de la propagacio interior de I'incendi, tant al mateix edifici com a altres edificis

D La limitacié de la propagacio exterior de I'incendi, tant a I'edifici considerat com a altres edificis

D La disponibilitat dels mitjans d’evacuacio adequats per a facilitar que els ocupants puguin abandonar I'edifici o
assolir un lloc segur dins el mateix en condicions segures

D La disponibilitat dels equips i les instal'lacions adequades per fer possible la deteccio, el control i la extincio
de l'incendi, aixi com la transmissié de I'alarma als ocupants

|:[ La intervencio dels equips de rescat i d’extincié d’'incendis

D L'adequada resisténcia davant I'accio del foc en el temps necessari perqué es puguin complir les altres
exigéncies basiques
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La certificacio dels projectes: els documents PBD — PBD 1 GLOBAL

2. Que aquest projecte es complementa amb la documentacié técnica, resultats de simulacions computacionals o amb el propi
projecte de disseny de mesures especifiques de proteccié contra incendis, com a documentacié demostrativa de I'assoliment
dels objectius i prestacions fixats, conforme a les condicions técniques i reglamentaries corresponents.

3. Que en el cas que s’hagin realitzat simulacions computacionals, aquestes s’han dut a terme per personal técnic especialitzat
amb programari de reconegut prestigi.

l:, Una entitat independent especialitzada ha realitzat una verificaci6 complementaria en relacié als parametres
emprats i al correcte procés de simulacid

Nom (EIE) NIF

4. Que el projectista (o Fire Safety Engineer) ha traslladat totes les especificacions técniques i consideracions pertinents al
projecte cap als industrials, especialistes, coordinador fire safety o direccid d’obra, per tal de garantir la correcta integracié i
implantacié de les mesures de seguretat un cop aquestes s’executin.

5. Que s’ha informat al titular o propietat de I'establiment, activitat, infraestructura o edifici de les condicions de seguretat
assolides, de les seves condicions i limitacions particulars, i de les conclusions i atencions necessaries per a la correcta
execucio del projecte.

6. El Promotor/titular declara ser coneixedor del projecte basat en prestacions (PBD) presentat i les condicions, limitacions i
atencions necessaries especifiques d’explotacié i us del projecte que se’n poden derivar.
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PBD-2

Certificacio parcial de justificacio de les exigéencies basiques de prevencio i
seguretat en materia d’incendi. Projecte basat en Prestacions (PBD)

Certificat de justificacio de les exigéncies basiques de prevencid i seguretat en cas d'incendi. El certificat acredita que les analisis,

calculs, estudis presentats per a la justificacié d'un sistema de proteccié contra incendis garanteix I'assoliment de les condicions
técniques i exigéncies reglamentaries especifiques de prevencio i seguretat en matéria d'incendis.

Dades del/de la técnic/a competent. Projectista sistema o Fire Safety Engineer

Nom i cognoms

NIF
Titulacié Col-legi professional Numero de col-legiat/ada
Adreca Municipi Codi postal
Teléfon

Adreca electronica
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La certificacio dels projectes: els documents PBD — PBD 4 SIMULACIO

Certificacio de verificacio de disseny prestacional basat en simulacio
computacional. Projecte basat en Prestacions (PBD)

Certificat de verificacié de disseny prestacional basat en simulacié computacional. El certificat acredita que I'entitat independent
especialitzada ha comprovat I'adequacio de les hipdtesis i escenaris d'incendi, la metodologia utilitzada i els criteris minims definits al
document “Criteris d’avaluacié de simulacions computacionals. Simulacié d’incendis en edificis. Simulacié d’evacuacié de persones”, en
relacid als parametres emprats i al correcte procés de simulacio d'incendis en edificis, al qual es refereixen les certificacions en el
disseny basat en prestacions. També es validen els resultats obtinguts.

Dades de I'entitat independent especialitzada (EIE)

Nom de la persona que ha realitzat I'avaluacié* NIF

Titulacio Col-legi professional Numero de col-legiat/ada
Adreca Municipi Codi postal
Teléfon Adreca electronica

Nom de I'EIE (si no coincideix amb les dades anteriors) CIF

Adreca Municipi Codi postal
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La certificacio dels projectes: els documents PBD — PBD 4 SIMULACIO

Nom i cognoms* NIF*

Certifico

1. Que no tinc cap conflicte d’interés personal o corporatiu en el projecte.

2. Que he comprovat i valido I'adequacio de les hipotesis d’incendi i/o ocupacio, escenaris d’incendi i la
metodologia utilitzada.

3. Que disposo de programari de reconegut prestigi i que he utilitzat la ultima actualitzacio del programari en el
moment de realitzar I'avaluacio o verificacio complementaria.

4. Que en el procés de revisio de la documentacio he comprovat tots les criteris minims definits al document
“Criteris d’avaluacio de simulacions computacionals. Simulacié d’incendis en edificis. Simulacio d’evacuacio de
persones”, en relacio als parametres emprats i al correcte procés de simulacio d’incendis en edificis, al qual es
refereixen les certificacions en el disseny basat en prestacions.

5. Que valido els resultats obtinguts.
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La certificacio dels projectes: els documents PBD

Resum de documentacioé en fase PROJECTE:

* PBD 1 certificacié global: SEMPRE

* PBD 2 certificacid parcial: si la persona que signa el PBD 1 ho

considera necessari (responsabilitat....)
 PBD1+PBD2

e PBD 4 validacio de simulacid informatica: si s’ha utilitzat una

simulacié informatica
- PBD1+PBD4
 PBD1+PBD2+PBD4
* No cal cap informe de verificacio. Atencié amb els

informes....
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La certificacio dels projectes: els documents PBD

Resum de documentacid en fase COMPROVACIO:

e PBD 3 certificacio final d’assoliment global, a presentar en el
moment d’efectuar I'acte de comprovacio: SEMPRE
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La certificacio dels projectes: els documents PBD

En breu:

e Certificat PBD 5: certificacio de revisio global d’'un projecte
de disseny prestacional

* Revisio global per una tercera part
* Es demanaria en casos excepcionals
* No caldria PBD 4
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Verificacio d’entitat independent especialitzada, en cas d’utilitzacio d’eina de
simulacié informatica.

Aquest document és una guia a tenir en compte per I'Entitat Independent
especialitzada de cara a comprovar |'adequacio de les hipotesis i escenaris
d'incendi, la metodologia utilitzada i els criteris minims definits al
document “Criteris d’avaluacid de simulacions computacionals. Simulacio
d’incendis en edificis. Simulacid d’evacuacio de persones”.

També es validen els resultats.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Estructura del document

Objectiu del document

Destinataris

Simulacio d’incendis en edificis
- Simulador computacional
- Presentacio de la simulacio a I’entitat independent especialitzada
- Procediment d’avaluacio

Simulacio d’evacuacio de persones
- Simulador computacional
- Presentacio de la simulacio a I’entitat independent especialitzada
- Elements a considerar en l'avaluacio

Supervisio de la DGPEIS / SPCPEIS
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

- Objectiu del document
Definir els criteris minims del procés d’avaluacié o verificacié

complementaria

Ajudar a I'entitat independent especialitzada a considerar tots els punts
pertinents per omplir el punt 3 de l'apartat “Certificacié” dels formularis PBD-1,

PBD-2 i PBD-3.

- Destinataris
Personal de les entitats independents especialitzades i personal tecnic

especialitzat que dugui a terme la simulaciéo computacional que ha de ser
avaluada.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacidé d’incendis en edificis

- Simulador computacional
Les certificacions PDB fan referencia a I'Us de programari de reconegut prestigi
sense especificar-ne cap. Tot i que es recomana FDS.

En el cas que es faci servir FDS, cal utilitzar I"dltima actualitzacio del
programari. | no sTadmeten simulacions amb FDS 5 o versions anteriors.

En cas d’us d’un altre simulador, s’haura de justificar que proporciona
resultats més fiables que els proporcionats per FDS i haura de garantir
gue I'entitat independent especialitzada tingui accés al programari per a
gue pugui dur a terme correctament I'lavaluacio.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacidé d’incendis en edificis

- Presentacio de la simulacio a I’entitat independent especialitzada
El personal tecnic especialitzat que hagi dut a terme la simulacié lliurara a
I’entitat independent especialitzada, juntament amb l'informe tecnic, el fitxer o
fitxers informatics amb extensio .fds amb els quals s’ha fet la simulacié

'entitat independent especialitzada ha de tenir la capacitat de re-
executar la simulacio a partir dels fitxers .fds lliurats.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacidé d’incendis en edificis

- Procediment d’avaluacid
A I'analisi del fitxer .fds s’"ha de comprovar el correcte procés de
simulacié i, com a minim, els seglients parametres:

1. La malla o les malles utilitzades.

La corba d’incendi escollida.

3. S’han d’explicar els parametres associats als métodes d’ignicid i/o
propagacio del foc, si n’hi ha.

4. Lareaccio o reaccions de combustio, i justificar i descriure cada
combustible, aixi com una fraccié radiativa, que sigui congruent amb el
combustible i el sutge alliberat durant la combustio.

5. Laproducci6 de cada substancia toxica rellevant.

N
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacidé d’incendis en edificis

- Procediment d’avaluacio

6. Les propietats termiques dels materials de construccié emprats.

7. Assimilar els parametres de detectors de fum, detectors termics,
ruixadors o d’altres dispositius, del model, als dels dispositius reals.

8. Assimilar els parametres del sistema de ventilacid, calefaccié o aire
condicionat (HVAC) del model amb el sistema real a instal-lar.

9. Les obertures de I'edifici a 'exterior s’han de correspondre a I'escenari
real.

10. Cal tenir en compte, també, altres parametres diferents dels anteriors on
s’ha alterat el valor per defecte de FDS, especialment en el cas de
parametres avancats.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacidé d’incendis en edificis

- Procediment d’avaluacid
Altres temes a tenir en compte:
- Comprovar que els fitxers .fds es poden executar lliures d’errors.
- Comprovar que s’ha justificat apropiadament la mida de les cel-les
utilitzades en la malla o malles mitjancant.

'entitat independent especialitzada haura de comprovar, mitjancant re-
execucio dels fitxers .fds o inspeccio dels resultats presentats (fitxers .smv,
.s3d, etc.) que les conclusions a les quals ha arribat el personal tecnic
especialitzat son correctes.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacio d’evacuacio de persones

- Simulador computacional
No hi ha cap simulador que es pugui recomanar especialment, entre els molts
gue actualment es poden trobar.

'entitat independent especialitzada que avalui la simulacié haura de tenir
accés al programari escollit pel personal tecnic especialitzat.

Cal utilitzar I'dltima actualitzacio del programari en el moment d’iniciar el
projecte de simulacio.

La Certificacio dels Projectes Basats en Prestacions 57



28 de juny de 2022

L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacio d’evacuacio de persones

- Presentacio de la simulacio a I’entitat independent especialitzada
El personal tecnic especialitzat que hagi dut a terme la simulacié lliurara a
I’entitat independent especialitzada, juntament amb I'informe tecnic, el fitxer
o fitxers informatics amb els quals s’ha configurat la simulacié.

'entitat independent especialitzada ha de tenir la capacitat de re-executar la
simulacio a partir dels fitxers lliurats.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacio d’evacuacio de persones

- Elements a considerar en I'avaluacié
L'entitat independent especialitzada haura d’analitzar els fitxers de
configuracio per tal de comprovar els parametres utilitzats i el correcte
procés de simulacio.

En particular es revisara, la justificacio dels parametres triats, que es poden
justificar mitjancant I’us de fonts bibliografiques acreditades, o I’Us de guies i
normatives elaborades per organismes competents en seguretat contra
incendis o gestio de multituds, d’arreu del mon.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacio d’evacuacio de persones

- Elements a considerar en l'avaluacio
1. La majoria de simuladors de moviment de persones trien per defecte la
ruta més curta o més rapida per evacuar els agents. A la realitat, aixd no és
sempre és aixi i s’ha de justificar.
2. Caldra alterar les rutes per defecte o tenir en compte la senyalitzacié
d’emergencia d’'una manera realista.
3. Cal comprovar que les situacions de congestio es resolen d’'una manera
realista.
4. Cal comprovar que els agents simulats segueixen, per a densitats baixes,
una distribucio de velocitats en terreny pla, en escales i en rampes, diferents i
realistes i que s’utilitzen factors de modificacio de velocitat creibles donats
els pendents considerats.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Simulacio d’evacuacio de persones

- Elements a considerar en l'avaluacio
5. Cal ajustar la mida dels agents en funcio de les necessitats i les opcions
tecniques del simulador.
6. Cal justificar la tria de temps de pre-evacuacioé o pre-moviment utilitzats o
bé la seva absencia.
7. La simulacid s’ha d’haver executat diverses vegades modificant els
parametres aleatoris (posicio dels agents, velocitats preferides dels agents...)
per tal d’'observar la dispersié en els temps d’evacuacio.
8. En l'estudi de densitats d’ocupacio, cal considerar que aquesta depéen de la
mida i forma de I'entorn en el qual es mesura la densitat.
9. No es poden extreure conclusions fiables de models que no han estat
validats amb dades experimentals.
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L'avaluacio per part d’entitat independent especialitzada.

Supervisio de la DGPEIS / SPCPEIS

El personal tecnic especialitzat haura de lliurar els mateixos documents i
fitxers mencionats anteriorment a la DGPEIS/SPCPEIS quan aquesta ho
sol-liciti. U'entitat independent especialitzada haura de lliurar informacio
addicional sobre el procés d’avaluacid quan la DGPEIS ho sol-liciti.

Caldra que el personal técnic especialitzat proporcioni a la DGPEIS/SPCPEIS
accés temporal al programari utilitzat, si la DGPEIS/SPCPEIS ho considera
necessari per dur a terme la supervisio.
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