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ÍNDEX:
• Conceptes bàsics del disseny basat en prestacions.
• La validació de la intervenció operativa de bombers en el disseny prestacional.
• Requeriments de l’administració als projectes de disseny basat en prestacions.
• La certificació dels projectes: els documents PBD.
• L'avaluació per part d’entitat independent especialitzada.
• Debat – torn de preguntes.
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• Què és el disseny basat en prestacions?

Dissenyar un edifici o instal·lació sense seguir les prescripcions normatives, 
si no garantint el projectista unes prestacions bàsiques de seguretat 
equivalents a les assolides complint la normativa.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

La justificació d’aquestes prestacions moltes vegades, 
però no sempre, venen acompanyades d’una simulació 

d’incendis o d’evacuació.
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• Què ho avala?

o L’article 5 del Codi Tècnic de l’Edificació (CTE).

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Què ho avala?

o L’article 1 del Reglament de Seguretat Contra Incendis en Establiments 
Industrials (RSCIEI).

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Quan fer un disseny basat en prestacions?

El disseny prescriptiu intenta cobrir tot tipus d’establiment, però això és 
molt complicat, tot i les divisions per ús (CTE) i configuració i ús (RSCIEI).

Per tant, els projectes extraordinaris difícilment hi tenen encaix:

• Edificis existents amb protecció patrimonial.
• Edificis amb grans volums i alta dissipació tèrmica.
• Infraestructures.
• Ús d’instal·lacions o solucions de protecció contra incendis 

innovadores.

És en aquests casos on és indicat un disseny basat en prestacions.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Quan fer un disseny basat en prestacions?

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Quan fer un disseny basat en prestacions?

� En general, el disseny prescriptiu:
o Més fàcil d’aplicar (seguir els límits o exigències normatives).
o Més robust legalment (seguir les prescripcions normatives garanteix 

assolir els requisits legals).

� El disseny prestacional:
o És un disseny “fet a mida”, tenint en compte els usos i 

característiques de l’edifici.
o Generalment requereix de l’ús de simulacions informàtiques.
o Per tant, cal expertesa en el disseny i assumir una major 

responsabilitat per part de propietat i projectista.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Com hauria de ser un disseny basat en prestacions?

Un disseny basat en prestacions NO és només una simulació d’incendis 

o d’evacuació.

És un projecte basat en una estratègia d’assolir els requisits bàsics de 
seguretat i les exigències bàsiques de prevenció i seguretat en cas 
d’incendi associades, mitjançant, entre d’altres:

o Objectius determinats de seguretat.
o Paràmetres d’acceptació o rebuig d’aquests objectius.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Com hauria de ser un disseny basat en prestacions?

Cal també:

- Considerar les incompatibilitats o particularitats inherents al projecte, 
perquè es fa un disseny prestacional.

- Incorporar un anàlisi de risc per a què tots els agents implicats el 
comprenguin i assumeixin.

- Identificar les millors oportunitats d’intervenir en les mesures i condicions 
de seguretat.

- Cercar les millors solucions tècniques possibles.
- Establir, si cal, les limitacions o prohibicions d’ús de les instal·lacions.
- Avaluar la interacció entre les diferents prestacions de seguretat en cas 

d’incendi.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions



Conceptes bàsics del disseny basat en prestacions

12

28 de juny de 2022

• Com hauria de ser un disseny basat en prestacions?

Un disseny basat en prestacions NO es queda només en la redacció 

d’un projecte constructiu.

El disseny prestacional és un disseny “fet a mida”, específic i particular 
per a cada projecte. Per tant:

� Requereix la implicació del promotor des de l’inici del projecte.
� Cal validar l’assoliment dels objectius un cop executat el projecte.
� Cal avaluar el conjunt de l’establiment i la instal·lació si es fan 

modificacions en el conjunt o una de les parts.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Quines referències em poden ajudar a fer un bon Disseny Basat en 

Prestacions?

Les indicacions de la pàgina web respecte Disseny basat en prestacions 

de Bombers de la Generalitat i la Fitxa 1.19 de Bombers de Barcelona 

NO són unes guies de com fer un Disseny basat en prestacions, però 

aporten criteri.

Referències generals de disseny basat en prestacions:
- UNE-ISO 23932:2017 Ingeniería de Seguridad Contra Incendios. 

Principios Generales.
- SFPE Engineering Guide to Performance-Based Fire Protection. 2nd 

Edition.
- BS 7974:2019 Fire Safety.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Quines referències em poden ajudar a fer un bon Disseny Basat en 

Prestacions?

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Referències per a tipologies específiques 
d’edifici:
- Guia de disseny prestacional (PBD) per 

als sistemes de protecció contra incendis 
en naus industrials. Clúster de seguretat 
contra incendis.

- Guia de disseny prestacional. Sistemes de 
control fums i calor per impuls en 
aparcaments. Versió 2. Bombers de la 
Generalitat de Catalunya.
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Exemple UNE – ISO 23932:2017.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Quines són les prestacions bàsiques de seguretat que he d’assolir?

Garantir la seguretat de les persones i bens (medi ambient).

El document PBD-1 detalla més les exigències bàsiques, en línia amb les que 
marca CTE:
1. Propagació interior de l’incendi.
2. Propagació exterior a l’edifici considerat i a d’altres.
3. Mitjans d’evacuació adequats per a que usuaris puguin evacuar a lloc 

segur en condicions de seguretat.
4. Equips i instal·lacions PCI que permetin detectar, controlar i extingir 

l’incendi, i avisar ocupants.
5. Intervenció d’equips de rescat i extinció d’incendis.
6. Resistència davant l’acció del foc que sigui suficient per les tasques 

anteriors.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Quines són les prestacions bàsiques de seguretat que he d’assolir?

RSCIEI no és tan específic, però els objectius finals són similars.

Poden existir altres prestacions bàsiques a incorporar a projecte per interès 
del promotor:

• Conservació del patrimoni cultural o històric.
• Continuïtat de les activitats.
• Protecció del medi ambient.
• Conservació de la propietat.
...

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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• Com es verifica el compliment de l’exigència bàsica “Intervenció de 

bombers” ?

Exigència bàsica igual que qualsevol de les altres... 

• Condicions segures d’evacuació equivalen a condicions segures 

d’intervenció? NO ES CORRECTE  suposar que si els ocupants poden 
evacuar, els bombers podrem intervenir

Poder arribar, emplaçar vehicles i tenir un espai de maniobra fora de l’edifici 
NO és intervenir, és ARRIBAR.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Cal tenir ben present:

• No som capaços d’intervenir en el minut 4 o 5 de l’inici de l’incendi

• Les tasques d’intervenció no es poden simular

• Bombers desconeixem totalment l’entorn: abans d’entrar, sempre 

busquem una mínima informació.

Com a exemple de metodologia, prenem com a referència els establiments 

industrials: naus logístiques

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions



Validació de la intervenció operativa

20

28 de juny de 2022

Què es necessita?

• Temps 1, temps mínim d’arribada, primera valoració i identificació de la 

situació, organització de la primera intervenció: 25 minuts. Bombers 

Generalitat no té la mateixa contundència ni distribució en el territori com 

Bombers BCN

• Temps 2, primera intervenció: 20 minuts

• Temps 3, marge de seguretat: 15 minuts

Què implica?

• Garantia de l’estabilitat de l’estructura durant 60 minuts

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Per què 20 minuts?: autonomia de l’equip ERA

• Acció 1, desplegament i dinamització de línia d’aigua pressuritzada de 45 

mm, fins al punt de l’incendi: 7 minuts

• Acció 2, valoració i primera intervenció: 7 minuts

• Acció 3, sortida: 6 minuts

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Criteri limitant de distància d’intervenció:

• Fins on puc arribar desplegant una línia en càrrega de 45 mm durant 7 
minuts?

Arribarem més o menys lluny en funció de dos factors:

• Visibilitat
• Absència d’impediments

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Els Projectes de Disseny basat en prestacions (PBD) han d’aportar:

- Projecte tècnic.
- Certificats de l’assoliment final d’exigències bàsiques.
- Verificació d’entitat independent especialitzada en cas d’utilització d’eina 

de simulació informàtica.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Projecte tècnic:

Cal incloure justificació dels diferents passos del procés de disseny, és a dir:

• Límits requerits pel disseny prescriptiu no assolibles i/o justificació de la 
necessitat d’ús de disseny prestacional.

• Definició d’objectius de seguretat.
• Identificació dels escenaris d’incendi.
• Criteris d’acceptació dels resultats del disseny.
• Presentació i discussió dels resultats obtinguts.
• Conclusions respecte l’assoliment dels criteris d’acceptació.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Cal passar per totes les etapes per 
un correcte procés de disseny
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Projecte tècnic:

Objectius: com assoliré les prestacions bàsiques de seguretat, amb variables 
mesurables i quantificables.

Exemple:
• Mantenir el recorregut d’evacuació en unes condicions adequades de 

temperatura (°C).

• Mantenir el recorregut d’evacuació amb una visibilitat adequada (m).

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Han de cobrir totes les 
prestacions bàsiques de 

seguretat.
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Projecte tècnic:

Estratègia: en paral·lel als objectius, he d’analitzar com plantejo arribar a 
assolir-los i, per tant, complir els requisits bàsics de seguretat.

Caldrà tenir en compte les característiques i ús previst a l’edifici, i buscar la 
millor alternativa entre les possibles.

Exemple:
• Poca sectorització i un potent sistema de ventilació que permeti 

mantenir les vies d’evacuació lliures de fum.

• Múltiples sectors de petites dimensions per reduir la necessitat o reduir 

la capacitat d’instal·lacions de protecció contra incendis.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Projecte tècnic:

Escenaris d’incendi: és important considerar tots els escenaris possibles i 
triar els més crítics i alhora representatius.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Cal definir les característiques de l’incendi:
• Mida.

• Potència.
• Tassa d’alliberament de calor o 

corba d’incendi.
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Projecte tècnic:

Incendi de disseny: els escenaris d’incendi seleccionats per al projecte han 
de tenir el seu incendi de disseny, referenciat a normatives, articles o assajos 
reconeguts.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Escenaris d’incendi:
• NFPA 101. Life Safety Code.

• NFPA 5000: Building Construction and
Safety Code.

• NZ Building Code. Verification
Method – Performance Based desing.
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Projecte tècnic:

Criteris d’acceptació: els valors límit que em serviran per valorar si el resultat 
del càlcul o simulació és vàlid.

Exemple:
• Mantenir el recorregut d’evacuació en unes condicions adequades de 

temperatura (°C) -> temperatura inferior a 60°C a 1,80 m. d’alçada en els 

recorreguts d’evacuació dels ocupants.

• Mantenir el recorregut d’evacuació amb una visibilitat adequada (m) -> 

visibilitat general superior a 10 m., a 1,8 m d’alçada als recorreguts 

d’evacuació dels ocupants.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Projecte tècnic:

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Referenciar els criteris 
a normatives o guies 

reconegudes.

Guia PBD Sistemes de control fums per impuls
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Projecte tècnic:

Càlcul o simulació informàtica: un cop tinc clara l’estratègia de disseny, els 
objectius i criteris d’acceptació, puc fer el càlcul o simulació informàtica.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Utilitzar simuladors de 
reconegut prestigi 

(incendi i evacuació).

www.fireng.org
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Projecte tècnic:

Presentació dels resultats: caldrà presentar un informe tècnic i, si cal, fitxer o 
fitxers informàtics (d’acord a “Criteris d’avaluació de simulacions 

computacionals”).

Conclusions: cal un apartat de conclusions on s’expliqui clarament si s’han 
assolit els objectius i, per tant, si l’edifici o instal·lació és segur.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Certificats de l’assoliment final d’exigències bàsiques:

Verificació d’entitat independent especialitzada en cas d’utilització d’eina de 
simulació informàtica.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Documents PBD 1, 2 i 3.

Criteris d’avaluació de simulacions 
computacionals.

Documents PBD 4.
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• Objectiu:

Canvi del concepte de REVISIÓ per part de l’Administració, a declaració de 
RESPONSABILITAT per part del projectista, amb CONEIXEMENT I 
CONFORMITAT per part del promotor.

La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions
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Resum de documentació en fase PROJECTE:

• PBD 1 certificació global: SEMPRE

• PBD 2 certificació parcial: si la persona que signa el PBD 1 ho 
considera necessari (responsabilitat....)

• PBD 1 + PBD 2

• PBD 4 validació de simulació informàtica: si s’ha utilitzat una 
simulació informàtica

• PBD 1 + PBD 4
• PBD 1 + PBD 2 + PBD 4
• No cal cap informe de verificació. Atenció amb els 

informes....
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La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Resum de documentació en fase COMPROVACIÓ:

• PBD 3 certificació final d’assoliment global, a presentar en el 
moment d’efectuar l’acte de comprovació: SEMPRE
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En breu: 

• Certificat PBD 5: certificació de revisió global d’un projecte 
de disseny prestacional

• Revisió global per una tercera part
• Es demanaria en casos excepcionals
• No caldria PBD 4
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La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Verificació d’entitat independent especialitzada, en cas d’utilització d’eina de 
simulació informàtica.

Aquest document és una guia a tenir en compte per l’Entitat Independent 
especialitzada de cara a comprovar l'adequació de les hipòtesis i escenaris 
d'incendi, la metodologia utilitzada i els criteris mínims definits al
document “Criteris d’avaluació de simulacions computacionals. Simulació 
d’incendis en edificis. Simulació d’evacuació de persones”.

També es validen els resultats.
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La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Estructura del document
- Objectiu del document

- Destinataris

- Simulació d’incendis en edificis

- Simulador computacional

- Presentació de la simulació a l’entitat independent especialitzada

- Procediment d’avaluació

- Simulació d’evacuació de persones

- Simulador computacional

- Presentació de la simulació a l’entitat independent especialitzada

- Elements a considerar en l’avaluació

- Supervisió de la DGPEIS / SPCPEIS
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La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

- Objectiu del document

Definir els criteris mínims del procés d’avaluació o verificació 
complementària

Ajudar a l’entitat independent especialitzada a considerar tots els punts 
pertinents per omplir el punt 3 de l’apartat “Certificació” dels formularis PBD-1, 
PBD-2 i PBD-3.

- Destinataris

Personal de les entitats independents especialitzades i personal tècnic 
especialitzat que dugui a terme la simulació computacional que ha de ser 
avaluada.
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La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Simulació d’incendis en edificis

- Simulador computacional
Les certificacions PDB fan referència a l’ús de programari de reconegut prestigi 
sense especificar-ne cap. Tot i que es recomana FDS.

En el cas que es faci servir FDS, cal utilitzar l’última actualització del 
programari. I no s’admeten simulacions amb FDS 5 o versions anteriors.

En cas d’ús d’un altre simulador, s’haurà de justificar que proporciona 
resultats més fiables que els proporcionats per FDS i haurà de garantir 
que l’entitat independent especialitzada tingui accés al programari per a 
que pugui dur a terme correctament l’avaluació.
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La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Simulació d’incendis en edificis

- Presentació de la simulació a l’entitat independent especialitzada
El personal tècnic especialitzat que hagi dut a terme la simulació lliurarà a 
l’entitat independent especialitzada, juntament amb l’informe tècnic, el fitxer o 
fitxers informàtics amb extensió .fds amb els quals s’ha fet la simulació

L’entitat independent especialitzada ha de tenir la capacitat de re-
executar la simulació a partir dels fitxers .fds lliurats.
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La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Simulació d’incendis en edificis

- Procediment d’avaluació

A l’anàlisi del fitxer .fds s’ha de comprovar el correcte procés de 
simulació i, com a mínim, els següents paràmetres:

1. La malla o les malles utilitzades. 
2. La corba d’incendi escollida.
3. S’han d’explicar els paràmetres associats als mètodes d’ignició i/o 

propagació del foc, si n’hi ha.
4. La reacció o reaccions de combustió, i justificar i descriure cada 

combustible, així com una fracció radiativa, que sigui congruent amb el 
combustible i el sutge alliberat durant la combustió.

5. La producció de cada substància tòxica rellevant.
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La Certificació dels Projectes Basats en Prestacions

Simulació d’incendis en edificis

- Procediment d’avaluació

6. Les propietats tèrmiques dels materials de construcció emprats.
7. Assimilar els paràmetres de detectors de fum, detectors tèrmics,   

ruixadors o d’altres dispositius, del model, als dels dispositius reals.
8. Assimilar els paràmetres del sistema de ventilació, calefacció o aire 

condicionat (HVAC) del model amb el sistema real a instal·lar.
9. Les obertures de l’edifici a l’exterior s’han de correspondre a l’escenari 

real. 
10. Cal tenir en compte, també, altres paràmetres diferents dels anteriors on 

s’ha alterat el valor per defecte de FDS, especialment en el cas de 
paràmetres avançats.



L’avaluació per part d’entitat independent especialitzada.
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Altres temes a tenir en compte:
- Comprovar que els fitxers .fds es poden executar lliures d’errors.
- Comprovar que s’ha justificat apropiadament la mida de les cel·les 

utilitzades en la malla o malles mitjançant.

L’entitat independent especialitzada haurà de comprovar, mitjançant re-
execució dels fitxers .fds o inspecció dels resultats presentats (fitxers .smv, 
.s3d, etc.) que les conclusions a les quals ha arribat el personal tècnic 
especialitzat són correctes.



L’avaluació per part d’entitat independent especialitzada.
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- Simulador computacional

No hi ha cap simulador que es pugui recomanar especialment, entre els molts 
que actualment es poden trobar.

L’entitat independent especialitzada que avaluï la simulació haurà de tenir 
accés al programari escollit pel personal tècnic especialitzat.

Cal utilitzar l’última actualització del programari en el moment d’iniciar el 
projecte de simulació.



L’avaluació per part d’entitat independent especialitzada.
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- Presentació de la simulació a l’entitat independent especialitzada

El personal tècnic especialitzat que hagi dut a terme la simulació lliurarà a 
l’entitat independent especialitzada, juntament amb l’informe tècnic, el fitxer 
o fitxers informàtics amb els quals s’ha configurat la simulació.

L’entitat independent especialitzada ha de tenir la capacitat de re-executar la 
simulació a partir dels fitxers lliurats.



L’avaluació per part d’entitat independent especialitzada.
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L’entitat independent especialitzada haurà d’analitzar els fitxers de 
configuració per tal de comprovar els paràmetres utilitzats i el correcte 
procés de simulació.

En particular es revisarà, la justificació dels paràmetres triats, que es poden 
justificar mitjançant l’ús de fonts bibliogràfiques acreditades, o l’ús de guies i 
normatives elaborades per organismes competents en seguretat contra 
incendis o gestió de multituds, d’arreu del món.



L’avaluació per part d’entitat independent especialitzada.
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1. La majoria de simuladors de moviment de persones trien per defecte la 
ruta més curta o més ràpida per evacuar els agents. A la realitat, això no és 
sempre és així i s’ha de justificar.
2. Caldrà alterar les rutes per defecte o tenir en compte la senyalització 
d’emergència d’una manera realista.
3. Cal comprovar que les situacions de congestió es resolen d’una manera 
realista.
4. Cal comprovar que els agents simulats segueixen, per a densitats baixes, 
una distribució de velocitats en terreny pla, en escales i en rampes, diferents i 
realistes i que s’utilitzen factors de modificació de velocitat creïbles donats 
els pendents considerats.



L’avaluació per part d’entitat independent especialitzada.
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5. Cal ajustar la mida dels agents en funció de les necessitats i les opcions 
tècniques del simulador.
6. Cal justificar la tria de temps de pre-evacuació o pre-moviment utilitzats o 
bé la seva absència.
7. La simulació s’ha d’haver executat diverses vegades modificant els 
paràmetres aleatoris (posició dels agents, velocitats preferides dels agents...) 
per tal d’observar la dispersió en els temps d’evacuació.
8. En l’estudi de densitats d’ocupació, cal considerar que aquesta depèn de la 
mida i forma de l’entorn en el qual es mesura la densitat. 
9. No es poden extreure conclusions fiables de models que no han estat 
validats amb dades experimentals.



L’avaluació per part d’entitat independent especialitzada.
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El personal tècnic especialitzat haurà de lliurar els mateixos documents i 
fitxers mencionats anteriorment a la DGPEIS/SPCPEIS quan aquesta ho 
sol·liciti. L’entitat independent especialitzada haurà de lliurar informació 
addicional sobre el procés d’avaluació quan la DGPEIS ho sol·liciti.

Caldrà que el personal tècnic especialitzat proporcioni a la DGPEIS/SPCPEIS

accés temporal al programari utilitzat, si la DGPEIS/SPCPEIS ho considera 
necessari per dur a terme la supervisió.


