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Annex 7.  
 

Normes d'instal·lació i mesura de fibra òptica per la 
xarxa IMI 
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1. Fibra Òptica  

1.1. Característiques dels cables fibra òptica 

Els cables de fibra a instal·lar han de complir amb l’especificació de la normativa  G.652-D del ITU-T. S’utilitzarà 
cable de 8, 24, 48, 96, 144 ó 192  fibres òptiques monomode amb les següents característiques: 

- En instal·lacions a canalitzacions subterrànies, el cable de fibra òptica serà:  

o Totalment dielèctric, protecció contra rosegadors i lliure d’al·lògens. 

o Doble coberta de polietilè per mànigues de 24 fibres o superiors i una única capa exterior  per 
mànigues inferiors a 24 fibres. . 

- En instal·lacions interiors, tal com túnels, galeries o edificis, el cable de fibra òptica serà: 

o Totalment dielèctric, protecció contra rosegadors, lliure d’al·lògens, no propagador de la flama i 
amb baixa emissions de fums. 

o Coberta LSZH i/o mínim Euro Class Dca-s2, d2, a2.  

- El color de la coberta del cable serà vermella i serigrafies amb la composició del cable, nom del fabricant, 
marcatge mètric, data de fabricació i preferiblement amb serigrafia de “Ajuntament de Barcelona” o “TC-
AjB”.  

- El color dels tubs i de les fibres seguirà la normativa marcada per IMI per garantir la homogeneïtat de 
colorimetria a tota la xarxa. No s’acceptarà cablejats amb altres codis alternatius que no sigui el següent. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La capacitat del cable canviarà en base a la seva finalitat a especificar dintre del  projecte de la obra mecànica. Com 
a norma general:  

1. Xarxa Troncal: Cable de 96 fibres amb tubs de 8 o 12 fibres.   

2. Xarxa Perimetral: cable de 24 o 48 fibres segons necessitats de projecte amb tubs de 6 o 8 fibres. 

3. Xarxa d’accés: Cable de 8 fibres monotub. 

 

1.2. Instal·lació dels cables fibra òptica 

Per tal d’assegurar la correcta instal·lació del cable de fibra òptica s’han de complir les següents especificacions: 

- A les esteses de cables de fibra òptica, es deixaran valones de mínim 20 metres, en els pericons amb caixa 
d’entroncament.  

- Es deixaran un mínim de 10 metres de reserva a cada pas per arqueta durant tot el recorregut de la fibra, 
sempre i quant, es compti amb l’espai necessari.  
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- Les valones es deixaran fixades verticalment a les parets del pericons garantint sempre el radi mínim de 
curvatura de 20 vegades el seu diàmetre.   

- La longitud de valona aplica a cada cable en pas i a cada cable que entra o surt d’una caixa, no al total.  
- Es deixaran un mínim de 10 metres de reserva de fibra pels cables terminals a Racks, armaris de carrer o 

repartidors de fibra òptica, a l’espai més proper amb espai disponible.  
- En general, la reserva de fibra als diferents punts del recorregut serà del 10% del total del metratge lineal.  

 

 

2. Caixes d’empiuladures 

2.1. Característiques caixes d’empiuladures 

Totes les caixes ha subministrar han de ser totalment hermètiques per tal d’evitar l’entrada d’aigua i han d’incloure 
tots els elements necessaris per a la seva correcta instal·lació. En funció de la necessitat, les caixes han de complir 
les següents necessitats: 

Tipus 1. Xarxa Troncal  
- Capacitat per 288 fusions o més provinents de diferents cables, segons especificacions del pre projecte.  
- Disposarà de 5 ó més boques per entrada de cables i 1 boca per sangria, degudament preparades pel 

posterior segellat estanc, un cop introduït el cable.  
- Equipada amb tots els elements (safates, tubs, ...) per a la ubicació correcta de les fusions.  

Tipus 2. Xarxa perimetral  
- Capacitat per 96 fusions o més provinents de diferents cables, segons especificacions del pre projecte.  
- Disposarà de 4 ó més boques per entrada de cables i 1 boca per sangria, degudament preparades pel 

posterior segellat estanc, un cop introduït el cable.  
- Equipada amb tots els elements (safates, tubs, ...) per a la ubicació correcta de les fusions.  

Tipus 3. Xarxa d’accés 
- Capacitat per 48 fusions o més provinents de diferents cables, segons especificacions del pre projecte.  
- Disposarà de 3 ó més boques per entrada de cables, degudament preparades pel posterior segellat 

estanc, un cop introduït el cable.  
- Equipada amb tots els elements (safates, tubs, ...) per a la ubicació correcta de les fusions.  
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2.2. Instal·lació de caixes d’empiuladures 

La instal·lació de les caixes d’empiulament serà en paret de pericó seguint les instruccions del fabricant. Prèviament 
a la instal·lació serà necessari la realització d’una inspecció visual per tal de definir els punts d’ancoratge i valones 
de fibra.  

La caixa es situarà en un lloc estable que faciliti el seu maneig i operació. 

Per a la realització de les fusions caldrà primerament preparar l’extrem del cable retirant la coberta i les diferents 
proteccions del cable deixant al menys 3 metres de cable amb els tubs folgats al descobert i es subjectarà el cable a 
la caixa seguint les especificacions del fabricant. 

També es pelaran els tubs folgats a una longitud d’1,5 metres i s’emmagatzemaran les fibres nues en les safates 
d’empiulament de les caixes per fer les fusions pertinents. 

En el cas de segregació o sagnat del cable s’emmagatzemaran els tubs folgats de pas sense trencar dins de les 
caixes. 

La soldadura de les fibres es realitzarà mitjançant la fusió amb arc elèctric mitjançant una maquina automàtica i es 
protegirà amb un manegui termoretràctil que conte un element resistent d’acer, el qual s’allotjarà en el lloc 
apropiat dins de la safata d’empiulament de la caixa o del repartidor. La fibra sobrant quedarà emmagatzemada en 
la safata realitzant els bucles necessaris. 

El nivell màxim de pèrdues d’inserció permès en empiulaments pel mètode de fusió serà com a màxim 0,15 dB per 
empiulament en 2a finestra i 0,1 dB en 3o finestra. 

L’element ha de quedar clarament identificat amb la seva corresponent etiqueta, i les fusions degudament 
numerades a les safates. 

Un cop acabats els treballs, es deixaran les caixes fixades a les parets de l’arqueta, càmera o galeria, i les coques de 
cable degudament replantejades i taquejades. 
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3. Repartidors òptics 

Característiques dels repartidors òptics: 

- Preparats per anar muntats a l’interior d’armari amb rack mètric o de 19”. 
- Equipats amb gaveta desplaçable per permetre la màxima accessibilitat. 
- Panell frontal preparat per allotjar 48 adaptadors SC o LC en els que es connecten pigtails i jumpers.  
- Permetran un control total de les fibres durant la instal·lació, manteniment o ampliacions. 
- Equipats d’elements de ruteig per l’administració dels pigtails. 
- Configuracions per a empiuladures entre cable i pigtail, o entre cable i cable. 
- Administració de les fibres en safates individuals de capacitat per 24 o 48 empiuladures. 

Tots els armaris i mòduls subministrats inclouran tots els elements necessaris per a la seva correcta instal·lació i per 
assolir la capacitat d’empiuladures indicada en cada cas. 

4. Pigtails 

S’utilitzen per la terminació de cables de fibra òptica fusionant-los amb la fibra del cable. L’altre extrem acaba amb 
un connector habitualment al patch panel.  

Característiques:  

- Coberta de protecció de poliamida. 
- Longitud: Segons necessitats. 
- Tipus fibra: monomode 
- Tipus connector: SC o LC segons necessitats. 
- Tipus polit: PC. 
- Pèrdua mitjana d’inserció: 0,25 Db 
- Pèrdua mitjana de retorn: 30 Db 

5. Mesures de fibra òptica 

Aquesta mesura permet avaluar la continuïtat de la fibra, detectar defectes, i mesurar empalmaments, connectors, 
atenuació lineal i longitud. 
A continuació es defineixen les mesures a realitzar en instal·lacions de fibra òptica monomode: 
 

- Per a la seva realització s'utilitzen refrectòmetres òptics (OTDR) els quals hauran d'estar correctament 
calibrats. Com a norma general totes les refrectometries hauran de realitzar-se en 1300 i 1550 nm (2ª i 3ª 
finestra) i amb una duració pols  <= 100 ns si L < 10 Km, i duració <= 300 ns si 10 Km < L < 40 Km. 

- Degut a l'efecte Fresnel els OTDR presenten a l’inici de les traces una "zona cega", en la qual no pot 
realitzar-se cap tipus de mesura. Per tal d’evitar aquest efecte, caldrà intercalar una fibra de llançament 
de almenys 1 km de longitud a inici i final del tram a mesurar 

- Es mesuraran tots els cables instal·lats, tants els acabats a repartidor com els que acaben en caixes 
empiuladures. Es farà una mesura de totes les fibres amb servei i com a mínim, una fibra per cada tub, 
encara que el tub estigui sense cap servei actiu. 

Mesures d'acceptació: 

- En cas de no obtenir la recepció positiva de la instal·lació, el contractista realitzarà els treballs necessaris 
per reparar les deficiències sense cost addicional per a la propietat. 

- No s'admetrà el canvi d'un tram aïllat de cable que presenti defectes de fabricació o d'instal·lació, sinó 
que s'haurà de substituir tot el tram entre fusions o tota la bobina defectuosa. 
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6. Retolació de la instal·lació 

Per la correcta finalització de la instal·lació, tots els cables han de romandre etiquetats correctament amb les 
següents especificacions:  

6.1. Jumpers o fuetons de fibra òptica 

Hi ha d’haver una etiqueta a cada extrem del Jumper. 

 

- Especificació del element origen i destí físic de la fibra òptica.  
- Especificació del port de connexió a cada extrem de la fibra òptica. 
- El codi GIX es el identificador del servei de fibra.  
- La “ruta Equip – Equip” correspon a la ruta final entre equips sense comptar amb caixes entremitjes 

de fusions (Router-Router, Router-AP, Switch–Sensor, etc ). 

6.2. Màniga de fibra òptica 

Hi ha d’haver una etiqueta a cada arqueta de pas durant el recorregut i a l’entrada i/o sortida de qualsevol 
element visible tal com safates, passa murs, bàculs, tubs metàl·lics, etc. 

 

- Especificació de la quantitat total de fibres de la màniga. 
- Especificació de la quantitat de fibres per tub.  
- Especificació del origen i destí físic de la fibra òptica. 

6.3. Caixes d’empiuladures 

Hi ha d’haver una etiqueta o serigrafia permanent amb la nomenclatura assignada a la caixa. 

 


