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Los adelantos introducidos cada dia mds en las condicio-
nes de confort de los edificios, incluso dedicados exclusiva-
mente a viviendas, obligan a disponer en sus sdtanos instala-
ciones de aire acondicionado o, por lo menos, de calefaccion
por aire caliente. Ello nos mueve a recordar una vez mds que
el fuego no es elemento ajeno al conjunto de peligros que
pueden representar tales instalaciones, y tal vez sea el de ma-
yor importancia.

Sin embargo, en las numerosas salas de mdquinas que co-
nocemos reina un ambiente de “insano” optimismo respecto a
estos peligros. Tengamos en cuenta que el generador de calor
suele ser una caldera alimentada por un hidrocarburo pesado
(fuel-0il) o un combustiblo ligero (gas-ciudad o gas natural),
quemados mediante un quemador cuyos controles automdticos
de seguridad no son generalmente revisados con la periodici-
dad que se debiera, ni tienen la calidad en correspondencia
con su importante funcion.

En muchas naciones extranjeras hemos podido apreciar la
importancia que se concede al cumplimiento de las normas
para garantia de seguridad en el funcionamiento de este tipo
de instalaciones, mdxime teniendo en cuenta que, muy a me-
nudo, son manejadas por personas inexpertas o con muy ligera
formacion técnica para valorar suficientemente la importancia
de las fuentes de posibles accidentes. En Espafia, las instala-
ciones suelen ser revisadas muy posteriormente a su puesta
en servicio, pudiéndose por ello ignorar la existencia de una
serie de negligencias capaces de desarrollar accidentes muy
graves, puestas de manifiestos por sus nefastos resultados.

Aparte de nuestro interés en dar a conocer las Reglamenta-
ciones vigentes sobre el particular —tal como se hace en otras
muchas Revistas dedicadas a temas técnicos de defensa contra
incendios— hacemos notar, entre las wuiltiples negligencias
observadas, el hecho de que los termostatos y vdlvulas elec-
tromagnéticas (solenoides) que figuran en los dispositivos de
seguridad de muchas calderas a gas de nuestro mercado, son
de calidad muy inferior a los que se utilizan para cualquier
control de ambiente en las instalaciones de aire acondicionado,
aun siendo mucho mds peligrosos los fallos en aquéllas que en
éstos.
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Incendio en una

fabrica

A las 14 horas y 25 minutos del dia 11 de no-
viembre de 1968, fue requerido este Servicio para
sofocar un incendio declarado en una fébrica de
plasticos.

A la llegada del tren de auxilio, ardia violenta-
mente el interior de una nave destinada a alma-
cenamiento de plasticos, percibiéndose a distan-
cia gran cantidad de humo y llamas, que salian
por la cubierta de tejas planas del edificio.

Se procedi6 inicialmente a atacar el fuego por
la zona mas accesible —en apariencia— que era
la entrada principal del almacén; sin embargo,
aun cuando se dispusieron dos establecimientos
de 70 m/m. y uno de 45 m/m., las dificultades de
alcanzar el fuego eran considerables, por la gran
cantidad de humo y por el peligro que ofrecia el
desconocimiento del tipo de cubierta de la nave,
que podria haber sufrido grave quebranto por la
intensidad del fuego.

Casi simultaneamente con la penetracién por
la puerta principal, se procedié a estudiar el po-
sible ataque lateral, mediante la accesibilidad que
ofrecia una obra en construccion, correspondiente
al namero 397 de la calle de Cerdefia; al mismo
tiempo, se brindaba la facilidad de estudiar facil-
mente la estructura de cubierta del edificio sinies-
trado. Se dispuso, en efecto, un establecimiento
de 45 m/m., que actuaba con notable eficiencia
sobre las llamas, al mismo tiempo que se cons-
tataba que la cubierta —a diente de sierra— es-
taba realizada con cerchas metalicas sin recubrir
contra el fuego, por lo que se dio inmediatamente
aviso a los equipos que actuaban por el interior
de la nave, para que rapidamente la desalojasen.
Al cabo de unos 20 minutos de actuacién, se hun-
di6 la crujia central, por haberse deformado vio-
lentamente una de las cerchas (que se desplomo),

de Pldsticos

por ESTEBAN RIFA,
Ingeniero, Jefe de Zona del
Servicio de Extincién de In-
cendios y Salvamentos del
Ayuntamiento de Barcelona.

y haber quedado gravemente afectadas las dos cer-
chas inmediatamente contiguas a aquélla; que-
daron también muy afectados los muros de apoyo
de la cercha desplomada, lo que obligé a trabajar
con sumo cuidado en la zona del hundimiento.
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A fin de proteger las viviendas del namero 403
de la calle de Cerdena, se procedié a establecer
mangueras de 45 m/m., actuando encaramadas a
la pared de 30 ctms. de la nave siniestrada, me-
diante escaleras colisas; en total, llegaron a actuar
tres establecimientos de 45 m/m.

Finalmente, se dispusieron dos establecimien-
tos mas, uno de 70 m/m. y otro de 45 m/m., que
actuaron de la siguiente forma:

— El de 70 m/m. se hizo entrar por las cubier-
tas de la crujia posterior de la fabrica, donde se
hallaban ubicadas todas las maquinas de elabora-
cion de plasticos; pudo actuar, por tanto, decisi-
vamente, extinguiendo el fuego que habia alcan-
zado a aquella zona y protegiéndola definitivamen-
te, salvando asi lo de mas valor existente en la
industria (1).

— EIl establecimiento de 45 m/m. penetraba
por la puerta de acceso a las oficinas (nimero 401
de la calle de Cerdefia), habiendo servido para
apagar el fuego que habia llegado inicialmente has-
ta alli, y protegiendo esta zona, al mismo tiempo
que permitiendo actuar posteriormente contra el
fuego de la nave principal, a través de la puerta
de comunicacion de las Oficinas y la Fabrica.

Después del derrumbamiento, se intensifico el
ataque, reforzando los equipos laterales, hasta un
total] de un establecimiento de 70 m/m. y 3 de
45 m/m. por la izquierda (obra en construccién),
y 4 establecimientos de 45 m/m. por la derecha.
Los equipos actuantes por el frente pudieron pe-
netrar en el interior de la nave, rebasando la zona
mas peligrosa y coordinando su accién con los
equipos que actuaban por el fondo (zona de ma-
quinas). Estos equipos, que actuaron frontalmen-
te se vieron obligados a utilizar aparatos respira-
torios al principio, suprimiéndolos cuando el ac-
ceso de aire al local —debido al derrumbamiento
de la cubierta— los hacia inutiles.

A las tres horas de actuacion, el fuego estaba
totalmente dominado, quedando multiples rescol-
dos, por la naturaleza del material combustible.

(1) Se pudo apreciar la falta de salida de emergencia en
esta zona, lo que hubiese sido tragico, en caso de existir ope-
rarios trabajando alli. Nota de la Redaccién.

Una hora después, se fueron reduciendo los esta-
blecimientos (que ya sélo eran de 45 m/m., pro-
cedentes de los de 70 m/m., bifurcados), quedan-
do finalmente —al establecer el primer retén—
cuatro establecimientos de 45 m/m., empalmados
directamente a la red publica. El retén actué has-
ta las 10 horas del dia 12 de noviembre, estable-
ciéndose a partir de este momento un servicio de
agotamiento del agua almacenada en el sétano de
la nave siniestrada. Este s6tano no sufrié dafio
alguno por el fuego.

Los establecimientos de manguera se conecta-
ron a los vehiculos siguientes: Bt-26, Bt-17 y Bt-9.

La alimentacién de estos vehiculos activos se
realizé mediante los Bt-16, Bt-25, Bt-27 y Bt-28,
que, a su vez, se repostaron en las bocas de 100
milimetros, sitas en las calles de Industria y Cor-
cega, esquina a Cerdenia. Los establecimientos
también utilizaron agua directa de tres bocas de
70 m/m., situadas en Padre Claret-Cerdefia y en
Cerdena-Travesera de Gracia.







SALVAMENTO

EN CORNEL

DE LLOBREGAT

Por falta de espacio en la revista del mes de julio,
no se pudo publicar la resefia de este siniestro. Sin
embargo, lo estimo de suficiente interés para no omi-
tirlo en nuestro archivo de jALARMA!, por lo que paso
a resefiarlo seguidamente en la forma castrense propia
de nuestros servicios Practicamente, me remito al in-
forme que oficialmente redacté sobre el desarrollo y
circunstancias de la operacién. Unicamente quiero re-
saltar el hecho —que bien se aprecia a través del In-
forme— de que el luctuoso suceso fue debido exclusi-
vamente a una imprudencia temeraria, uno de tantos
evitables accidentes que tanto deberian avergonzar a
quienes resultan responsables de ellos, aun disponien-
do de medios y conocimientos para soslayarlos sobra-
damente. La fecha del suceso fue el 24 de julio pasado.

A la llegada del tren de auxilio, se constaté que en
una zanja destinada a la colocacién de tuberias para
conduccién de gas natural —emplazada en la carretera
de Cornelld de Llobregat a San Baudilio de Llobregat
(Campo salinas)— se habfa producido un desprendi-
miento de tierras, sepultando a dos obreros que se ha-
llaban trabajando en aquellos instantes.

Indicada la situacién aproximada de los accidenta-
dos, este servicio comenzé répidamente a extraer tierra,
utilizando palas y picos, hasta descubrir sucesivamente
los cuerpos de las victimas. El primero aparecié con
la cabeza hacia arriba, pero aprisionado el cuerpo por
una tuberia que aun se hallaba embragada con el til
de la maquina utilizada para situarla en posicién en la
zanja; el segundo obrero estaba en posicién aparente

por Esteban Rifa Tapia
Ingeniero, Jefe de Zona del
Servicio de Extincién de In-
cendios del Ayuntamiento de
Barcelona

de excavar —posiblemente producida por el desplome
de tierras al intentar escapar— apareciendo primera-
mente su espalda, hallandose también con las piernas
debajo de la referida tuberia. Rdpidamente se prac-
ticd una exploracién clinica para investigar la posibili-
dad de que se encontrasen con vida, corroboréndose in-
mediatamente lo que era de esperar, dadas las circuns-
tancias y tipo del terreno en que se hallaban sepulta-
dos: eran caddveres.

Durante esta primera fase, el Jefe de Guardia obser-
vé que las circunstancias en que se practicaba el sal-
vamento eran muy peligrosas, ya que el terreno se iba
desmoronando, especialmente por la parte en que se
hallaban las méquinas de obras, aprecidndose una acu-
sada grieta en las tierras acumuladas alli; incluso se
produjo un hundimiento parcial, que, afortunadamen-
te, no alcanzé al personal de servicio, por haber sido
observado desde arriba por la Guardia Civil alli des-
tacada. Cabe destacar que estas circunstancias eran
exactamente iguales a las existentes en los momentos
en que se produjo el hundimiento, lo cual permite
emitir el siguiente dictamen:

— La acumulacién de tierras en ambos taludes de la
zanja era considerable, halldndose estos taludes
practicamente cortados verticalmente.

— En estas condiciones, la entibacién de la zanja era
obligada —dada la consistencia de las tierras—
siendo perfectamente previsible la produccién del
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hundimiento. Incluso aunque se hubiese tratado de
tierras mas firmes, la altura de los taludes frente
a la profundidad de la zanja, obligaba a la entiba-
cién, por lo menos en el frente de trabajo corres-
pondiente a la colocacién de una unidad de tuberia
(unos 3,50 mts.).

La vibracién de las maquinas —excavadoras y ma-
quina especial para la colocacién de la tuberia en la
zanja— era suficiente para provocar la caida de las
tierras acumuladas en la coronacién del talud que no
se derrumbé (opuesto a la zona en que se hallaban
estas maquinas), lo que obliga a desplazar un me-
tro (como minico) estas estibas de tierra, ade-
mds del entibamiento precitado. Tampoco se obser-
v6 esta precaucion.

Queda, por tanto, clasificado este accidente como
«imprudencia temeraria», lo que justifica plena-
mente las medidas de precaucién y método seguido
para la extraccién de los cuerpos de las victimas
por el equipo de socorro, previa comprobacién de
su fallecimiento.

A las 20 horas, aproximadamente, se inicié la ope-

raciéon de preparacién al rescate, lo que se realizé de
la siguiente forma.

— La excavadora de la Empresa «<ARGEN PEPELINES»

(contratante de la obra) procedié a excavar un ta-
lud de dngulo aproximado 55° con la horizontal, en
una extension de unos seis metros a lo largo de
la zanja, en la zona media en que se hallaban en-
terrados los caddveres. De esta forma se eliminaba
el peligro de desprendimientos, puesto que este
talud empezaba practicamente en la grieta inicial-
mente descubierta en aquellas tierras de acumula-
cién. Ademas, el acceso a la zanja resultaba mucho
mds cémodo.

— Se colocaron tablones —de unos seis metros de

longitud— formando un «bungalow», que protegia
a los cadédveres de la acumulacién de tierra que
pudiese caer sobre ellos durante estas operaciones.

Una excavadora «bunker», marca Michigan, de una
Compafifa particular —ofrecida generosamente—
procedié a arrojar la tierra acumulada sobre la
coronacién del otro talud de la zanja, a ambos la-
dos de la zona de los seis metros en que se hallaban
los caddveres sepultados, a fin de evitar nuevos des-
prendimientos y permitir el facil movimiento de los
equipos de socorro en aquella zona. Esta misma
excavadora elimind toda la tierra acumulada sobre
la coronacion del talud, en la zona de los indicados
seis metros, alejando asi el maximo peligro de que
cayese sobre los equipos de socorro durante la ope-
racién final.

Efectuadas estas operaciones, la entibacién se hizo
inncesaria, por lo que se procedié a la fase final,
excavando otra zanja paralela a la principal, hasta
llegar bajo el nivel de la generatriz inferior de la
tuberia. Esta zanja se practicé con picos, azadones
y palas, transportando la tierra extraida la propia
excavadora antes citada. A través de esta zanja se
pudieron extraer facilmente los caddveres, por de-
bajo del nivel de la tuberia que les aprisionaba.

Los cadaveres resultaron ser los de los obreros:

D. Antonio Osola, de 20 afios de edad, y D. Antonio
Linares, de 24 afios de edad. Ambos murieron por
asfixia, dada la compacidad de la tierra que les sepultd,
que no permitié la formacién de ninguna bolsa im-
portante de aire.

Ademds de las mdquinas resefiadas, intervinieron
en la operacién los equipos de alumbrado de emergen-
cia del AE-1 y Bt-26, asi como el pequefio material de
obras antes indicado.
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GRANDES INCENDI
ENSENANZAS DERI

De la Revista Allo... 15... de
la Asociacién Profesional de
Bomberos de MARRUECOS.

Incendio del Teatro «RING» de Viena —8 de diciem-
bre de 1881— 700 victimas (450 muertos y 250 heri-
dos)

Este incendio ha sido descrito por todos los que
han venido a tratar cuestiones relativas al fuego. La
descripciéon podria ser muy extensa, ya que no faltan
multitud de detalles interesantes, pero no es esta nues-
tra intencion: sélo deseamos mencionar lo que pueda
ser interesante desde el punto de vista de la profesién
de bombero.

Se debia representar el citado dia «Los Cuentos de
Hoffmann» en el Teatro «Ring» de Viena. A las 18,45
horas prendié el fuego en unos decorados, a causa de
la imprudencia de un gasista, o encargado del mante-
nimiento y encendido de las luces a gas. El telén de
boca estaba bajo, y los espectadores —que no se dieron
cuenta de nada— continuaban tomando asiento en la
sala.

A causa de estar abiertas las puertas situadas en el
fondo de la escena, se establecié una corriente de aire
entre la sala y el escenario, abriéndose en dos el telén.
Los espectadores, en masa, profirieron un terrible grito
de terror, que se convirtié en alarido cuando, unos se-
gundos después, se apagd el gas, sumiendo la sala y los
pasillos en la mds completa oscuridad. Un panico loco
se apoderd del publico y varios espectadores se preci-
pitaron en el vacio, desde una altura de quince metros.

Los bomberos penetraron en la sala, hacia las 18,55
horas, reconociendo el foso de la orquesta y la primera
planta. No descubrieron persona alguna, pero el reco-
nocimiento se hacfa practicamente imposible desde que
llegaron a la segunda planta; las luces de auxilio (me-
diante antorchas) se extinguieron; el aire era irrespi-
rable. Todos los que permanecieron en estas zonas de-
bieron morir asfixiados. El incendio, muy violento, de-
voraba ya todo lo alto del teatro.



OS EN TEATROS Y
VADAS DE ELLOS

Versién espafiola por Esteban
Rifd, Ingeniero Jefe de Zona
del Servicio de Extincién de
Incendios y Salvamentos.

Hacia las 19,30 horas, se hundié la cubierta de la
sala. Los gases toxicos se escapaban por esta abertura,
y los reconocimientos pudieron reemprenderse inme-
diatamente.

Desde los primeros pasos, empezaron a descubrirse
caddveres; mas de 100 fueron retirados con bastante
rapidez. Pero el fuego habia continuado su obra des-
tructora, y en la 4.* galeria —totalmente destruida por
las llamas— no pudieron hallar los salvadores més que
restos de caddveres informes, carbonizados, irrecono-
cibles.

A pesar de todo, los que ocupaban una localidad
en platea o en el primer piso, pudieron salvarse. Todos
los que se hallaban a gran altura —es decir, mds altos
que la abertura de la boca del escenario— resultaron
asfixiados o quemados.

El nimero de victimas se elevd a 700, de los cua-
les 450 murieron.

El profesor Karl VOGT, gran promotor de los telo-
nes de hierro macizo, escribia a este respecto: «Pode-
mos decir, casi con absoluta certeza, que los gases de-
sarrollados por la combustién, no sélo han asfixiado,
sino que también han envenenado a las victimas. En el
momento de producirse un incendio en un teatro, la
cantidad de oxigeno existente en la sala no es suficien-
te para formar tan sélo anhidrido carbénico (CO,),
sino que también se produce éxido de carbono (CO),
resultante de la combustién incompleta del carbono en
una cantidad insuficiente de oxigeno. En estas condicio-
nes, las personas que se hallaban en el teatro aspiraban
este gas y resultaban envenenadas y cafan aturdidas a
los pocos pasos. Todo lo que puede favorecer la forma-
cion del mondxido de carbono (CO), que es un téxico
extraordinario, se presenta en el incendio de un teatro:
aire comprimido, acumulacién de materias inflamables,
calor intenso, insuficiencia de oxigeno, locales cerrados.
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Claramente surgen las siguientes consecuencias de
esta catastrofe:

1.2 La necesidad del telén de seguridad (de hierro)
y de la chimenea de evacuacién de gases (1).

22 Obligaciones para los bomberos:

a) Ejecutar los reconocimientos con ldmpa-
ras eléctricas, ya que las ldmparas de
combustidn pueden apagarse a causa de
la carencia de oxigeno (2).

b) Protegerse, por la misma razén, no con
un aparato filtrante contra los humos, pero
sf con un aparato respiratorio aislante
(respiracién auténoma), que le permita
penetrar en los locales sin peligro alguno

(39).

3. Instalar, para los espectadores de los pisos 3.°
y 4.°, salidas de escape que les permitan llegar
rapidamente al aire libre y, especialmente, a
los tejados contiguos.

4. Impedir que el humo se extienda por la sala.

5. Acoger, con la mayor reserva, las sugerencias y
declaraciones de los espectadores.

INCENDIO EN LA OPERA COMICA, el 25 de mayo de
1887 (90 muertos)

El fuego de la Opera Cémica (Figura 2) estallé el
miércoles, 25 de mayo de 1887, hacia las 21 horas,
durante la representacién del primer acto de la dpera
«Mignon». Una antorcha —movida por una corriente
de aire— produjo chispas que cayeron sobre el esce-
nario. Las coristas sobre el «plateau» (4) comenzaban
a agitarse y a levantar la cabeza hacia la béveda del
escenario. La caida de trozos de tela inflamados hizo
cundir la alarma entre el publico. El incendio se pro-
pagd con tal rapidez, que uno o dos minutos después
de haberse descubierto, la caja de escenario se hallaba
totalmente en llamas.

Numerosos autores han relatado el incendio de la
Opera Cémica. Pero, entre todos, es interesante resefiar
la magnifica exposicién del abogado Félix Decori, defen-
sor del bombero Andre, de servicio en el primer cintu-
rén del proscenio, acusado de no haber empleado todos
los recursos existentes para el ataque al fuego. El juez
dijo en su informe: «El sargento y los bomberos del
Regimiento de Bomberos de Paris, que fueron implica-
dos en el proceso del incendio del Teatro de la Opera
Cdmica, han sido absueltos por el tribunal de apela-
cion. Las responsabilidades han quedado plenamente
arrojadas sobre la Administracién del Estado, que no
habia realizado en el inmueble las instalaciones de pre-
vencion reclamadas por los servicios contra incendioss.

Con arreglo al informe del fuego, conservado en los
Archivos del Cuerpo, el sargento, jefe de grupo, atendia
el establecimiento de manguera del proscenio. Tenfa a
sus Ordenes ocho hombres, que disponian de un balde
de agua, una esponja fijada en el extremo de una pérti-
ga y una manguera larga. El establecimiento estaba
dotado de 38 valvulas de red de incendios. No habia,
por tanto, una gran profusién de elementos de socorro.

La rapidez con que se propagd el siniestro, no per-
mitié a los bomberos luchar eficazmente para evitar la
catdstrofe. El sargento se abrié paso con dificultad en-
tre los artistas que abandonaban precipitadamente la
escena, a fin de reunir a los bomberos de primer so-
corro y atacar al fuego. Pero a su llegada, era ya muy
tarde para luchar eficazmente contra el fuego con
las bocas de agua del local. La caja del escenario esta-
ba enteramente en llamas. El bombero ANDRE, en es-
pera en el primer cinturén de ataque, habia desarrolla-
do —en un corto espacio de tiempo—, una parte de

(1) Actualmente ya existen estos dispositivos, con ca-
racter de obligatorios (N. del T.).

(2) Este parrafo ya no tiene sentido en la actualidad,
por operar siempre con lamparas eléctricas. (N. el T.).

(3) Este tipo de aparatos ya es de uso normal en to-
dos los Cuerpos de Bomberos, bajo diferentes modelos.
En Espafia, concretamente, conocemos todos los apa-
ratos respiratorios auténomos que se utilizan en cual-
quier servicio que exija una penetracién a través de humo
o gases toxicos. (N. del T.).

(4) Conservamos esta palabra sin traducir, por ser de
uso normal en el teatro (N del T)
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las mangueras contra incendios, situadas a bastante dis-
tancia, y maniobraba con ellas; pero hubo pronto de
batirse en retirada ante el intenso calor desarrollado
por aquel formidable brasero (la fusién de ciertos me-
tales indicé que se llegd a alcanzar una temperatura
superior a los 1.500°C).

Sobre una profundidad de unos 15 metros, de la fa-
chada hacia atrés, se podian contar mas de 100 tejas.

Algunas de elias estaban espaciadas de 10 cms; otras,
de 20 a 30 cms. Esta disposicién favorecié la réapida
propagacién del fuego. A estas tejas, secas por el calor
radiante desprendido por los mecheros de gas, no les
faltaba mds que arder (en el telar del teatro se regis-
traron enseguida temperaturas de 50°C.) La construc-
ciéon de la caja de escenario se habia realizado total-
mente en madera, y una fuerte corriente de aire, pro-
ducida por todas las puertas abiertas, alimentaba y acti-
vaba el fuego.

Para colmo de males, el telén de boca mallado
—con mallas espaciadas de 50 mm.—, no fue ba-
jado. Como esta maniobra deberia haberse hecho desde
el tercer foso, es verosimil suponer que el maquinista,
al anunciarse el siniestro, abandoné su puesto, en él
que no pudo permanecer.

El fuego se comunicé rédpidamente al patio de bu-
tacas y sala en general, aumentando ain mds el pénico.

Los espectadores se precipitaron hacia las puertas
normales de salida, la mayoria de acomodadores se
habfan marchado y no existfan gufas que condujesen
al tropel de gente hacia las salidas de emergencia.

El humo y los gases invadieron la sala, las |dmparas
de aceite que alimentaban el alumbrado de seguridad
se extinguieron y la obscuridad fue la causa del aplas-
tamiento de numerosas personas. Los gases deletéreos
produjeron asfixia a todos los que quedaron retrasados
en los pasillos y a los ocupantes de las localidades al-
tas: general y anfiteatro. Como en el caso del incendio
del Teatro Ring de Viena, en el plano de la orquesta
y en la primera planta, la gente salfa con bastante fa-
cilidad, pero en los palcos y localidades de la 2.2 3.2 y
4.2 plantas, el pénico colmé toda medida y la evacuacién
se hizo con dificultades extremas. Los bomberos, que
utilizaron escalas muy altas, pudieron salvar a quienes
se habfan refugiado en los balcones exteriores. Pudieron
salvar también a las costureras del teatro, cuyo taller
estaba situado en la cima del edificio. En los camerinos
de artistas, cinco bailarinas perecieron asfixiadas, lo
mismo que trece personas pertenecientes a los servicios
del teatro.

Hacia las 21,30 horas, todo el teatro se hallaba en
llamas y el salvamento a realizar en el interior, ya era
précticamente imposible.

A las 22,30 horas, se hundfa el techo de la sala.

A medianoche, el fuego estaba dominado, y a las
2,25 horas del siguiente dia, podia considerarse extin-
guido el siniestro. Los bomberos, extenuados, eran re-
levados por nuevos equipos. Se habian utilizado en la
extincién una gran cantidad de establecimientos de
manguera acoplados a boca directa, cuatro bombas a
vapor y cinco escalas de gran altura.

Desde las primeras luces del dia, se procedié a la
busqueda de caddveres. Muchos no estaban ni quema-
dos, ni aplastados, sino muertos por asfixia; otros fue-
ron hallados horriblemente mutilados o carbonizados.
Por Gltimo, una gran cantidad de restos humanos no
permitieron identificacién alguna.

72 cadaveres fueron descubiertos, entre los cuales
se reconocieron 62. Posteriorments, incluidas las per-
sonas dadas por desaparecidas, la cifra de muertos
llegd a 90.

Ensefanzas derivadas de este siniestro

1. Utilidad indudable del telén de hierro (de se-
guridad), del telén de agua (cortina de agua
para defensa de la sala frente a un fuego en el
escenario), del alumbrado de seguridad alimen-
tado por acumuladores eléctricos, de los balco-
nes exteriores y trompas o campanas para aler-
tar inmediatamente a todas las personas, en
caso de siniestro.

2. Evitar el gran inconveniente de calzar en po-
sicién de abiertas las puertas del escenario.

3. Necesidad de disponibilidad de escaleras mec4-
nicas altas al acudir al fuego en un teatro, in-
cluidas en el material de la primera salida de
los bomberos.

4. Ventajas de disponer de un telén de fondo que
suprima bambalinas y cielos rasos.
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5. Necesidad de establecer un reglamento bien de-
finido para el personal del teatro, fijando con-
cretamente sus obligaciones de abandonar los
Ultimos el local y guiar al pidblico hacia las sali-
das de emergencia.

6. Considerar el impulso irreflexivo que lleva a los
espectadores a salir por donde han entrado y
a ignorar las salidas de emergencia, obrando
en consecuencia para evitar estos males.

7. Tener en cuenta el peligro mortal del humo y
gases deletéreos y, por tanto, procurar su eva-
cuacion, tan répida como sea posible —por tra-
pillones dispuestos al efecto— en el cielo raso
de la sala.

8. Recordar la obligacién de dotar al teatro de
numerosas salidas normales y de emergencia,
de facil y répida maniobra de apertura.

Incendio de la COMEDIA FRANCESA, el 8 de marzo de
1900

El incendio que destruyé el teatro de la Comedia
Francesa, estalld el cia 8 de marzo de 1900. Segun el
Informe del Jefe de Guardia, a la llegada del primer
tren de auxilio, la sala y el escenario ardian. Mientras
se situaba una escala mecédnica para proceder al sal-
vamento de una actriz, la sefiora DUDLAY, el Oficial,
Jefe de Guardia, comenzd a poner en practica el desa-
rrollo de enérgicas acciones de socorro. Desgraciada-
mente, sabfa que el telén de seguridad no se habfa ba-
jado y ya era imposible proceder a hacerlo.

La chimenea no habia sido abierta, pero —fatal-
mente— el calor desarrollado y la presién de los gases
calientes, habian roto los vidrios de las aberturas.

Al afirmarse por varias personas que una actriz,
la sefiora HENRIOT, habia quedado en su camerino, se
adosé una escalera mecdnica y comenzé un exhaustivo
reconocimiento, tarea harto dificil y penosa por el ca-
lor y las llamas. La sefiorita HENRIOT fue hallada, asfi-
xiada, en el pasillo de los camerinos de la tercera planta.
Durante el siniestro, se pusieron en servicio 41 lanzas.
Los equipos de socorro de Rousseau, St. Honoré, Cha-
teau —d'Eau, Sainte Chapelle, Quartier Central, Colom-

bier, Sévigné, Blanche, Malar, Port-Royal, Parmentier,
Romee y Landon, participaron en la extincién del fuego.
Comenzo el ataque a las 12,18 horas; fue dominado el
fuego a las 13,15 horas, y totalmente extinguido a las
18 horas. Material aportado en el lugar: 3 furgones
auxiliares, 1 furgdén con equipo eléctrico, 10 bombas
accionadas por vapor y 11 escalas mecénicas.

Ensenanzas a deducir

1. El fuego alcanzé los camerinos por las puertas
de escape, abiertas, de las plantas tercera y
cuarta, comunicando asi la sala y los camerinos.

2. La propagacion del fuego hacia los talleres y
almacén de costura se produjo por la puerta
de hierro, calzada en posicién abierta, del es-
cenario.

3. El telén de seguridad no fue bajado.

4. Los equipos de auxilio, a pesar de llegar a los
45 minutos de iniciado el siniestro, pudieron
alcanzar el fuego del escenario rédpidamente, lo
que, en contrapartida con los hechos negativos,
permitié yugular velozmente el fuego en la sala.

Instituto Técnico Prdctico
de Ensefianza por
Correspondencia

INTEPRA

Fontanedaq, 15 BARCELONA-10
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PATIO DE
BOMBEROS

Por Juan Guitart
Bombero de Barcelona

Aunque sea un poco tarde, hablaremos de nuestra
nueva y confortable Biblioteca, de la que —a mi enten-
der— podemos sentirnos satisfechos, ya que alli pode-
mos pasar los ratos libres durante las horas de servi-
cio, bien sea leyendo la prensa diaria y revistas que las
distintas publicaciones nos facilitan gratuitamente, bien
deleitédndonos con los libros que poco a poco van cons-
tituyendo nuestro patrimonio.

Podemos ya exhibir buenas mesas y sillas, los ar-
marios con los libros bien archivados y bastantes copas
y trofeos ganados en varios deportes por componentes
del Cuerpo de Bomberos.

Nuestra Biblioteca es aln mds «nuestra», porque ha
sido contruida y dotada de acabados por el personal de
bomberos, en colaboracién con la Jefatura del Cuerpo
y la Agrupacién Cultural y Deportiva.

En la ordenacién y archivo de los libros, han sido
varios los compafieros que han colaborado, pero esco-
geremos a uno, que estd en la Biblioteca todas las ma-
fianas —cuidando de su perfecto funcionamiento y man-
tenimiento— y a quien hemos requerido para que nos
informe de dicho funcionamiento. Se trata de Manuel

Ardanuy Fernédndez.

—Amigo Ardanuy: cuéntanos cémo funciona la Bi-
blioteca.

—«La Biblioteca estd a cargo de la Agrupacién Cul-
tural y todos los socios tienen una ficha para pedir los
libros que les interesen; en ella se le anotan todos los
volUmenes solicitados, pudiendo asi, él mismo, saber
si ya ha lefdo un determinado libro que despierte su
interés.»

— Cuéntos libros tenemos, aproximadamente?

—«Tenemos de 1.750 a 1.800, y ya clasificados, hay
unos 1.500, puesto que se va haciendo a ratos esta la-
bor de clasificacion.»

—¢De dénde sale el dinero para comprar libros?

Manvel Ardanuy Fernandez

—«Nuestra Agrupacién compra por Navidad un nu-
mero entero de la Loteria Nacional, la cual se vende a
los socios, cargando en su valor 25 céntimos por peseta;
estos 25 céntimos van destinados a la compra de li-
bros.»

«También algunas Editoriales nos obsequian con
libros, de vez en cuando.»

—¢Qué Reglamento tiene la Biblioteca?

—«Cada socio puede tener el libro durante 30 dias
consecutivos, y si en este plazo no lo ha leido, puede
solicitar una prérroga de 30 dias mds.»

—¢Tiene muchos lectores nuestra Biblioteca? ;Qué
género de lectura predomina?

—«La mayoria de los socios leen libros en su casa.
aun cuando algunos lo hacen aqui, en los ratos libres.

—«Generalmente, lo que mds se lee es la novela, pe-
ro también se acusa una cierta inclinacién hacia la bio-
grafia histérica y las ciencias aplicadas.»

—¢Quién escoge los libros cuando se compran?

—«Cuando se ha recogido el importe de la venta
de la loterfa, se pone un aviso en el tablén de anuncios
de la Agrupacién, pidiendo a los socios indiquen si
tienen interés por algin género determinado de libros,
notificdndolo a Secretaria para su adquisicidn.»

—¢De qué forma se lleva el control de préstamo
y archivo?
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—~«Cada libro lleva una ficha con el nimero de re-
gistro; en el momento de su entrega, esta ficha se que-
da archivada en la Biblioteca, con el numero del alba-
rén que se entrega al solicitante, en el que figuran las
fechas de entrega y devolucién.»

—«La ficha también lleva el nombre del autor y el
titulo del libro, mads un numero de control para la
clasificacién segin el género de literatura.»

—¢Deseas decir algo a los bomberos referente a
nuestra Biblioteca?

—«Quisiera pedir a mis compafieros que, cuando
estén en la Biblioteca, procuren guardar el méximo si-

lencio, a fin de no molestar a los que estdn leyendo; que
procuren tratar bien los libros —que son un patrimonio
bien nuestro— y que procuren devolverlos con la ma-
yor premura, en cuanto los hayan leido, pensando que
puede haber otro compafiero que lo espera.»

Queda escrita tu peticién hacia nosotros, amigo
Ardanuy, pero quiero pedirte —en nombre de... mds de
uno—, que sepas perdonarnos si alguna vez, durante
nuestra lectura, damos alguno que otro cabezazo de
suefio, pero es que... jse estd tan bien en esta Biblio-
tecal... Y jda un... gustirrinin...!

.~

A las 21 horas y 54 minutos del dia 2 de octubre,
el personal de servicio en nuestra centralita telefnica
recibe varias llamadas simultdneas, todas ellas trans-
mitiendo la misma noticia: jse ha declarado un incen-
dio en la fébrica de embarcaciones LA RA-YA S. A,, sita
en la calle San Juan de Austria de nuestra Ciudad!

El primer tren de socorro, al mando del Oficial de
Guardia, Sr. Senserrich, acudié al lugar con el Bt-26 y
Bt-9 del cuartel Central, y el Bt-24 y Bt-28 del cuartel de
Almogavares.

Al llegar los coches a la altura del puente de la calle
Marina, ya se vefan las llamas a gran altura, aprecian-
dose que el siniestro era de importancia.

El Oficial de Guardia solicité por radiotelefonfa re-
fuerzos de personal y material, saliendo del cuartel
Central los Bomba-tanque, 15, 16 y 18, y del cuartel
Exposicién los también bomba-tanque 22 y 23.

Al llegar los trenes de auxilio a la fébrica siniestra-
da, esta ardia por todos sus puntos.

La parte trasera de la fébrica estd situada junto a
las vias de la RENFE, y en vista del incremento del
fuego, se solicité se parara el paso de los trenes, como
también el suministro de energia eléctrica a los mismos.

Inmediatamente, se personaron, y tomaron el man-
do de la situacién, los Sres. Jordan y Esteve, Jefe y Sub-
Jefe, respectivamente.
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AQUI
BOMBEROS

Por J. Guitart
Bombero de Barcelona

Se atacé el fuego por la puerta principal, la cual
tuvo que ser derribada, asi como también por las venta-
nas y puertas laterales, atacando el fuego por una de
ellas con tres establecimientos de mangaje, 1 de 70 mm.
y 2 de 45 mm., para evitar que el fuego pasara a un
almacén lindante con la fébrica siniestrada.

Con tres establecimientos mas de 70 mm. se atacé
el fuego por la puerta de entrada, y con dos mds, por
la parte izquierda de la fébrica.

A la hora de actuacién, se pudo comprobar que no
habfa peligro de derrumbamiento, ni en la cubierta ni
en la estructura de paredes, por lo que se penetrd en
el interior de la fébrica para sofocar algunos focos que
quedaban en el material de las embarcaciones.

Aproximadamente, a las 23 horas y 30 minutos, se
retiré el grueso del material, quedando un retén hasta
la mafana siguiente, en que se dio por terminado el
servicio.

Segun datos facilitados por el propietario de la in-
dustria, las pérdidas ascienden a unos cinco millones
de pesetas.

Como nota curiosa, les diremos que al llegar al
lugar del siniestro, encontramos a un hombre joven,
al parecer en estado etilico, el cual se cogia a las man-
gueras con &nimos de penetrar en el local incendiado,
manifestando querfa salvar a un supuesto hermano
suyo; para evitar la realizacién de sus propésitos, nos
vimos obligados a viva fuerza a alejarlo del lugar del
incendio.

Se personaron en el lugar del incendio, las fuerzas
de la Policfa Armada y Policla Municipal, cuidando del
orden publico y circulacién respectivamente.
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ARTISTAS Y

Seis autores y compositores catalanes de primera
fila —los musicos Ledén Borrell, Joan-Lluis Moraleda,
Francesc Burrull, y los letristas Jaume Picas, Josep M.
Andreu i Joan Vergés— coincidieron en un disco, plata-
forma de cuatro piezas que merecen llegar a ser «hits»
populares. Cuatro canciones que son el vehiculo para
descubrir una nueva voz, la de ROSMI, una cantante
joven que trabaja las palabras y la melodia con sensi-
bilidad y exigencia y encuentra siempre las soluciones
expresivas mas convincentes. La incorporaciéon de ROS-
MI a la cancién catalana significa una auténtica nove-
dad, y ahora quisiéramos preguntarle, los motivos por
los cuales escogié este tipo de repertorio.

—Acostumbrados a escuchar la mayoria de cantan-
tes catalanes, acompafdndose a la guitarra, nos hemos
sorprendido que tU lo hicieran acompafada por play-
bakc, o sea, con el mismo acompafiamiento instrumen-
tal con el que lo hiciste en el disco. sPor qué esta
novedad?

—«En realidad, si bien en la mayor parte de festiva-
les en lengua catalana, intervienen cantantes que suelen
acompanfarse ellos mismos a la guitarra, con anteriori-
dad a mi integracién a dicho movimiento otras voces
como Nuria Feliu, Magda, Luis Olivares, Jacinta, ya
habian aparecido con acompafiamiento de play-back, o
de un pequefio conjunto con los mismos instrumentos,
o similares, de los que se utilizaron para la grabacién
del disco.»

—3Sin embargo, hemos podido comprobar, que to-
dos estos cantantes han escogido otro tipo de cancién al
que normalmente se denomina «Nova cangd». A ti, que
te encuentras dentro del que pudiéramos llamar «mis-
mO grupo», te preguntamos: ;Por qué te decidiste por
este camino?

—=«Por que considero que se trata de un género muy
importante por sus posibilidades de difusién. En reali-
dad, el publico esta acostumbrado a escuchar cancio-
nes de tipo bailable y de cardcter ligero, en todos los
idiomas. Sin embargo, en cataldn, al haber menor pro-
fusion de este género, todavia no lo ha asimilado, pero
si la musica y la letra que se le sirve tienen la suficiente
calidad y aquélla puede llegar a ser pegadiza, de la mis-
ma forma que se han acostumbrado a escuchar mUsica
ligera en otros idiomas, no dejaran excluido el cataldn.»

—A Rosmi, pudimos verla y escucharla en nuestro
festival anual; tU participas, ademds, en otros festiva-
les. ¢ Siempre son de cancidn catalana?

—«De momento, si. Alternando con los nombres ya
conocidos, dentro del GRUP 2.000, al cual pertenezco,
que forman un conjunto de voces nuevas que nos hemos
agrupado y que hasta ahora hemos actuado siempre
juntos, con el fin de ayudarnos y promocionarnos en
conjunto. El promotor de este grupo se llama Ramdn
Navarro, que hace también de presentador en muchas
actuaciones. Del mismo grupo forma parte también
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Dolors Laffitte, uno de los nombres que prometen mas
de la cancién catalana.»

—¢Has intervenido en algun festival mds impor-
tante, o de mayor trascendencia?

—«Sf, participé en el || Festival de la Cancién Cata-
lana, que organizé en el mes de mayo, Radio Juventud.
Me presenté mi editora CONCENTRIC, y con la cancidn
de la cual sol autora: «Tot és fosc».»

—¢Quedaste bien clasificada?

—«Quedé entre los cuatro primeros lugares, lo que,
aparte de haberme dejado bastante satisfecha, me pro-
porciond la oportunidad de actuar delante de mucha
gente y de hacerlo acompafiada por gran orquesta. Afor-
tunadamente, sali airosa de lo que significaba mi pri-
mera experiencia en este sentido.»

—Nos has dicho que en este Festival participaste
con una cancién tuya. ¢Es que compones también?

—«Tengo alguna cancién propia en mi repertorio, y
siempre dentro del mismo estilo que antes he citado.»

—¢Algun proyecto inmediato?

—«Continuar trabajando en todos los sentidos, y ya
sobre el resto, el publico tiene la palabra.»

—Muchas gracias, Rosmi, y te esperamos en nues-
tro préximo festival.
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INCENDIO
MORGAN

(Conclusion)

Todos los comandos estuvieron dirigidos bajo el
control del Primer Jefe de Correos y el Jefe del Dis-
trito O’Hagan, que ordenaron el ataque. El incendio
fue combatido planta por planta. Cuando el calor
impedia la accién de los equipos del interior, se sus-
pendian las operaciones momentaneamente, mientras
actuaban los monitores exteriores, lanzando agua
para reducir las temperaturas elevadas de las distin-
tas plantas, hasta que nuevamente se podia actuar
en su interior. Esta tactica se fue ejecutando ordena-
damente, utilizando monitores de gran potencia, pa-
sando de cada planta a la siguiente, hasta el total
control del incendio. La experiencia puso de mani-
fiesto la eficacia de la estrategia seguida para el con-
trol y total extincion del siniestro.

Una de las mayores dificultades de las operaciones
se presentd en el segundo piso, por el intenso calor
y virulencia del fuego desarrollado en los vagones
repletos de correspondencia. Por fortuna, los latera-
les de aluminio de los vagones cedieron facilmente,
convirtiéndose en un montén de ascuas y metal re-
torcido, permitiendo asi el ataque a los papeles en
combustion.

Cabe senalar que una de las inigualables ventajas
para la coordinacién de las operaciones, radicé en los
sistemas de comunicacién (intercomunicador «Walkie-
Talkie») entre los oficiales y la Jefatura de los Ser-
vicios. Sin este eficaz sistema, el plan de extincién
hubiese sido mucho mas engorroso desde el principio,
obligando posiblemente a cambiar algunas directrices
del ataque.

Después de nueve horas de arduo trabajo y va-
liente actuacién de los bomberos de primera linea,
el fuego pudo considerarse totalmente dominado.

Algunos equipos permanecieron alli unas horas
mas —en plan de retén— para remover los escombros

EN
ANNEX

De la Revista WNYF. Version espafiola
por Agustin Pech
Practicante del Servicio de Extincién
de Incendios y S. del Ayuntamiento de
Barcelona

y extinguir los posibles rescoldos. Durante esta labor,
fue hallada una saca de correspondencia con la cu-
bierta quemada y casi deshecha, en cuyo interior ha-
bian 44.000 ddlares en billetes de distinta cuantia. Tan
precioso contenido fue puesto inmediatamente en ma-
nos de las Autoridades de Correos. A partir de las
15,45 horas del dia 17 de diciembre, quedé solo un
retén de observacién en el lugar del siniestro.

De los 96 heridos que se produjeron, sélo tres de
ellos lo fueron de gravedad. Teniendo en cuenta que
en la extincién del siniestro actuaron més de 350
personas, con tan bajo indice de heridas graves, se
puede llegar a deducir el excelente contro]l y super-
vision que la Jefatura desarrollé a lo largo de las
operaciones.

Consecuencias que se deducen de este incendio

1.*  Cuando un incendio llega a alcanzar una gran
area de difusion y ataca a una profusién de materia-
les, los edificios «anti-fuego» llegan a ser vulnerables
a las llamas ,pese a haberse establecido todos los re-
quisitos normalizados y a haber realizado su personal
practicas de prevencion y extincién.

2. Los grandes espacios verticales entre plantas
0 zonas deben ser especialmente protegidos. La pro-
teccion por medio de sprinkler» (rociadores de
agua) queda altamente indicada para reducir consi-
derablemente los peligros.

32 Los sitemas de detecciéon de incendios aplica-
dos a grandes extensién o naves diafanas, tienen una
utilidad y eficacia limitadas.

42 En los incendios de gran magnitud y prolon-
gada duracién, deben ponerse en practica medios de
comunicacién eficaces para coordinar el control y los
medios de ataque del fuego.
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5.2 Los procedimientos y organizacién del Mando
en los grandes incendios deben orientarse especial-
mente a preveer el control positivo de todas las uni-
dades operantes, a fin de reducir al minimo los acci-
dentes entre el personal y lograr una eficiente utili-
zacion de hombres y equipos.

6.2 En los edificios formando grandes complejos,
se impone la necesidad de comunicar rapidamente
a los Servicios de Extincién de Incendios cualquier
conato de fuego que se observe, a fin de no demorar
su posible actuacién. También debe darse cuenta
inmediatamente a la Direccion del almacén, comercio,
etcétera, segun las aplicaciones del edificio. En las
Oficinas de Correos, lo normal es que el requerimien-
to se dirija a uno de los miembros del «Staff» (1), por
parte de la persona que ha descubierto el fuego o
dado la alarma sobre el mismo; si aquél decide lla-
mar al Servicio de Extincién de Incendios ,introdu-
cira la correspondiente llave en la caja de alarma (2).

72 Limitacién sobre el uso de los aparatos res-
piratorios, especialmente en los fuegos en que se al-
cancen elevadas temperaturas, siempre que el humo
no lo haga indispensable. Las dimensiones y peso
de los equipos redujo la movilidad (al mismo tiempo,
que también se perdia visibilidad) a los equipos que
se introducian en los distintos pisos, previo buscar
sus aberturas. Las operaciones aumentaron mucho en
rendimiento para los equipos que pudieron trabajar
sin aparatos respiratorios.

8.2 Se precisan bombas de alta presion en estos
casos —acompafiadas del uso de establecimientos de

gran diametro— a fin de lograr elevados caudales
de agua con gran poder de penetracion (3).

Conclusion:

Los Servicios de Extincién de Incendios tuvieron
la satisfacciéon de alcanzar una extraordinaria gloria
en un siniestro de esta envergadura. Mas de 10 millo-
nes de elementos postales (cartas, paquetes, etc.)
fueron salvados, de un total de 14 millones. Tampoco
puede causar sorpresa el comportamiento de los Jefes
de Correos, ya que en 1965 les fueron hechas una
serie de recomendaciones orientadas a problemas de
prevencion y ataque de incendios. De resultas de este
siniestro, el Departamento Postal estd haciendo una
revalorizacién de los servicios de proteccién en ins-
talaciones similares a la aqui citada, hasta el punto
de que puede decirse que la triste experiencia adqui-
rida en este incendio no se ha malogrado.

(1) Esta palabra significa «Estado Mayor», aunque
se emplea mucho actualmente en Espafia bajo su deno-
minacién inglesa, aunque su uso constituya un barbaris-
mo. (N. de la D.).

(2) Estas cajas de alarma producen la misma en los
Cuarteles de Zona correspondientes, segin la ubicacién
del fuego. (N. de la D.).

(3) Podrian considerarse establecimientos de 70 mm.
de didmetro —trabajando a presiones por lo menos de
10 D%s /cm?>— en nuestros Cuerpos de Bomberos. (N. de
la D.).

Recuerde que
el numero de
los Bomberos es

253 53 53
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CONDICIONES DE TRABAJO EN
TEMPERATURAS EXTREMAS

(Continuacion)

PATOLOGIA DE LAS BAJAS TEMPERATURAS

El organismo por la accién del frio reacciona con
la produccién de una vasoconstriccién que evita o
limita la dispersion del calor, a la que sigue una vaso
dilatacion producida por un reflejo axdnico y debido
principalmente a la apertura de anastémosis arterio-
venosa ,hechos que no se desarrollan cuando el con-
junto del organismo estd enfriado. El organismo
puede soportar temperaturas extremas hasta de
—500 C, segun Stickes, durante tiempo variable; el
frio se soporta mejor si el aire esta seco y tranquilo;
se soporta mal si estd humedo o si se halla en movi-
miento. De la misma forma, la nieve seca y fria, por
ser mala conductora de] calor, es menos peligrosa
que el agua.

Ante la accién del frio, el organismo reacciona
con la puesta en marcha de unos mecanismos de
compensacioén, metabdlicos y vaso-circulatorios, para
contrarrestar el desequilibrio térmico.

Se ha investigado si en el hombre existen meca-
nismos de adaptacién a los ambientes frios, y se ha
observado (Bass) que sometiendo a personas durante
dos semanas a temperaturas de 15°C, el metabolis-
mo aumenta en un 25 % a 30 %, con incremento de
la actividad tiroidea, produciéndose un aumento gra-
dual de la temperatura periférica de la piel, en tanto
desciende la temperatura rectal, produciéndose en el
aparato circulatorio una disminucién del volumen
sanguineo. Estas variaciones no son tan manifiestas
en los individuos que viven continuamente en climas
frios. Los individuos que trabajan en ambientes frios
(operarios frigorificos), trabajos nocturnos en invier-
no (cocheros, centinelas, guias alpinos, etc) y los que
por su trabajo deben mantener las extremidades in-
feriores en agua fria, son los mas expuestos a esta
noxa fisica. Lobarablemente, son causas que agravan
las situaciones por el frio, la siguientes:

Simpaticotonismo, factores alérgicos, inmovilidad,
humedad, infancia y vejez, alcoholismo, fatiga, mala
alimentacion e indumentaria inadecuada.

Los efectos patolégicos del frio, cuando queda
desbordada la capacidad de respuesta del organismo,
son: lesiones locales, mas o menos extensas, o lesio-
nes generales (hipotermia).

por el Dr. D. Antonio Villalon

En el primer caso, el frio actda por accién directa
y las lesiones que pueden producirse se clasifican en
tres grados: Primer grado o eritema a frigore. Se
inicia con una fase de palidez cutdnea por vasocons-
triccion, frialdad de las partes afectadas y aparicién
de un color rojo en la piel enfriada, que més tarde se
torna azulada, con sensacién dolorosa que da paso a
una anestesia local. De persistir la accién del frio,
se pasa al segundo grado, en el que hay formacién de
ampollas rojo oscuras, que contienen liquido seroso
o sanguinolento, a consecuencia de las cuales, y por
ruptura o infeccién, pueden producirse tlceras tér-
pidas que dificilmente cicatrizan. Tercer grado o
«gangrena a frigore», con necrosis tisular, mutila-
ciones, etc. Las lesiones producidas por el frio son
mas frecuentes en tiempos de guerra (desnutricién,
desastres, etc.) que en tiempos de paz. Se ha descri-
to «el pie de inmersion», «pie de trinchera» o «pie
de refugio», que presentan las mismas lesiones, si
bien varian las circunstancias que lo motivaron, y de
alli las denominaciones afectadas en cada caso (1).
La causa de la lesion es la inmersién durante muchas
horas de los pies o piernas en agua o barro a bajas
temperaturas, con lesiones en los tejidos que aumen-
tan gradualmente en relacién con el tiempo de ex-
posicion y la temperatura. Al cabo de treinta minutos,
la parte sumergida presenta un aspecto rojizo, hay
parestesia, con disminucién de la capacidad funcio-
nal. A las tres horas, hay un discreto edema (acentua-
do si la extremidad estd colgando). Si la inmersién
dura varios dias, aparecen manchas violdceas o ne-
gruzcas, ampollas, grietas, algias intensisimas, acom-
panadas de calambres, necrosis de los estratos cér-
neos de la piel, degeneracién celular de las glandulas
sudoriparas, fibrosis musculares y edemas e infla-
macioén de los nervios con desmineralizaciones inten-
sas.

Eritemas pernios: Forma especial de lesién local
por el frio, aparecido en personas predispuestas ante
descensos de temperatura ambiente, que no necesitan

(1) No debemos olvidar que los Cuerpos de Bom-
beros estdn destinados a actuar en cualquier caso de
emergencia, incluso fenémenos de este tipo ocasionados
en ciudades, campos, etc, en caso de guerra. (N. de la
Direccién).
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ser muy acusados. Se producen unas formaciones nu-
dosas rojo azuladas muy pruriginosas, localizadas en
dedos de las manos, y menos en los pies. orejas, etc.
Tienen una gran tendencia a la recidiva. Se ha dis-
cutido mucho sobre los mecanismos patogénicos de
las lesiones locales por el frio.

En el «pie de inmersién» y en el caso de aviado-
res durante la ultima guerra mundial, que cayeron
al mar con permanencia de muchas horas y dias en
botes salvavidas, con las extremidades inferiores su-
mergidas en agua a bajas temperaturas (8°C), no se
produjo una vasoconstriccién completa, aunque es
posible hubiese lugar a un grado de vasodilatacién
como respuesta fisiolégica al frio. Pero su intensi-
dad iria disminuyendo a medida que el organismo se
enfriase. Cuando la extremidad se calienta, hay una
reacciéon muscular violenta, con enrojecimiento, hin-
chazén y calor, asi como trasudacién de plasma, fa-
vorecida la lesion capilar por el frio. Al salir el
plasma, la viscosidad de la sangre aumenta y, por
otra parte, el trasudado de liquido, rico en fibriné-
geno, al tejido intersticial puede ser causa de las
extensas fibrosis; todo ello parece indicar que la
mayor parte de las lesiones tisulares producidas por
el frio se originan en el momento del calentamiento
de la extremidad, segin la mayoria de los autores.

Lesiones generales: Para que el frio desencadene
lesiones generales, es preciso que, aparte zonas ex-
tensas del cuerpo expuestas a su accién, sean insufi-
cientes los mecanismos reguladores y, en especial, la
produccion compensadora de calor. El hombre, al
principio, experimenta una sensacién de frio, en for-
ma de quemazon dolorosa de la piel; mas adelante,
hay una agradable sensacién de laxitud, con tenden-
cia al reposo y suefio, hay rigidez de miembros y és-
tos se mueven con dificultad. Si el sujeto se duerme
en esta situacién peligrosa, casi seguro que termi-
nara con exitus. En la fase de somnolencia, es posi-
ble atin que responda ante estimulos violentos; des-
pués, los movimientos respiratorios y la circulacién
se enlentecen, hasta que finalmente cesan. Con fre-
cuencia, en las fases finales se produce arritmia por
fibrilacién ventricular. Si el sujeto es tratado a tiem-
po, puede recuperarse. Durante la dltima guerra se
comprobod que, en contra de lo que se habia escrito,
la recuperacién dependia de la rapidez del calenta-
miento a que se sometia a los afectos a dichos cua-
dros.

Hipersensibilidad al frio: Algunas personas tienen
una forma de reaccionar especial frente al frio. En
unas, la accién del agua fria sobre la piel provoca la
apariciéon de urticaria e, incluso, edema angioneuro-
tico; en otras, aparece coriza espastico, con intensa
secrecion nasal, que desaparee al cesar la noxa. Tam-
bién se ha invocado un mecanismo de hipersensibi-
lidad para explicar la muerte subita por inmersion
en agua fria. En bastantes ocasiones, ha podido com-
probarse que el contacto brusco con agua fria, en
personas predispuestas, produce vértigo, malestar y
vomito, seguidos de shock gravisimo, causa de la
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muerte, si no es sacado del agua y tratado adecuada-
mente. Se admite que el frio desencadena en la piel
una liberacién de histamina, o sustancias afines, que
al difundirse por todo el organismo desencadenarian
un shock histaminico.

Enfermedades a «frigore»: En ellas (antes se ha-
bia exagerado mucho sobre el mecanismo «a frigore»)
el frio, muchas veces, sélo acttia como factor coad-
yuvante; por ejemplo, resfriado comun de naturaleza
virdsica, neumonia por neumococos, etc., afirman-
dose que la aplicacién de frio en la piel origina hipe-
remia e hipersecrecién de las mucosas respiratorias
que favorecerian la proliferacién de neumococos.
Otras veces, el papel del frio es indirecto y actua
por la mayor facilidad de contagio, como ocurre en
invierno cuando los locales en los que hay varios in-
dividuos se encuentran cerrados (almacenes, cines,
teatros). El frio provoca espasmos vasculares que
pueden dar episodios isquémicos de las extremidades
en sujetos afectos del sindrome de Raumaud.

La hemoglobinuria paroxistica «a frigore» se pre-
senta a las pocas horas de un bafio en el mar o en
agua fria (dependen de la presencia en la sangre de
la autohemolosina —hemolisina de Donath-Landetei-
ner—, que se fija sobre los hematies al descender la
temperatura sanguinea en la piel y desencadena la
hemolisis al calentarse de nuevo la sangre a 37°C en
el interior del cuerpo) (2).

EQUIPOS INDIVIDUALES DE PROTECCION
CONTRA EL CALOR

La finalidad de los equipos individuales de pro-
teccion contra el calor es reducir la carga térmica so-
portada por el hombre bajo el vestuario; por una
parte, deben impedir la llegada de nuevas aportacio-
nes caldricas por conveccién y radiacién, procedentes
del medio; por otra parte, facilitar la eliminacién tan.
to del calor producido por el propio hombre, como
del que haya podido llegar a través del vestuario.

Se han estudiado y llevado a la practica muy diver-
s0s equipos protectores, todos ellos basados en uno
o varios de los siguientes principios: reducir las ra-
diaciones absorbidas; reducir la cantidad de calor que
por conveccion atraviesa el vestuario; eliminar por
evaporacion de agua el calor recibido, tanto por radia-
cién como por conveccién, en la misma superficie del
vestuario.

Para reflejar las radiaciones térmicas es necesario
obtener un material que refleje al maximo las radia.

~ (2) Esperamos que todos estos conceptos sean de uu
lidad para nuestros practicantes. (Nota de la Direccién).
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ciones infrarrojas que las constituyen. Debe tenerse
en cuenta que aquellos tejidos buenos reflectores de
las radiaciones visibles, por ejemplo, los blancos, re-
flejan muy mal los infrarrojos (3).

La unica reflexién util de los infrarrojos se ob-
tiene mediante tejidos recubiertos con una lamina
metdlica; esto se hace, bien con una laminilla de alu-
minio o metalizando el propio tejido, que, mientras
esté en buen estado, refleja el 90 % de las radia-
ciones térmicas. Debe tenerse en cuenta que pierden
eficacia al envejecer, sufrir oxidacién o estar su-
cios (fig. 6).

En el caso de que las paredes y objetos se en-
cuentren a igual temperatura que el aire, la utilidad
del equipo aluminizado es nula, ya que no se trata
entonces de un problema de radiacion.

El aislamiento estéatico consiste en impedir el paso
del calor desde la superficie exterior del vestuario a
la interior. Al mismo tiempo, debe mantener la tem-
peratura interior por debajo de los 45°C, tempera-
tura a partir de la cual el contacto de un cuerpo séli-
do con la piel es doloroso.

El aislamiento térmico puede efectuarse con muy
diversos medios y materiales, debiendo éstos ser dtic-
tiles para permitir los movimientos; no deben perder
su cualidad cuando se empapen de humedad por el
sudor. Se han empleado con éxito esponjas plasticas
y tejidos de lana de vidrio; las primeras tienen el in-
conveniente de que no resisten las temperaturas su-
periores a 100° C, y las segundas no son suficientemen-
te eldsticas.

Se puede calcular el poder protector de estos equi-
pos sabiendo que su coeficiente de transmisién es
Kcs Xcm

de 0,4 (4). Debe recordar-

m? X °C X minuto
se que, aun cuando teéricamente la capacidad de pro-

g0 ref/exion

) QX o
Metaolizooo S

teccién seria practicamente ilimitada aumentando el
espesor del aislamiento, llega un momento en que su

peso lo hace inutilizable. Siendo entre 0,5 y 0,25 la
densidad (5) de los materiales empleados para aisla-
miento, resulta que con 1 cm de espesor, cada metro
cuadrado de aislante pesard entre 2,5-5 Kgs, a lo que
debe sumarse el peso de telas y guarniciones (6).

E] aislamiento dindmico se obtiene mediante tra-
jes ventilados. Estos constan de dos prendas super-
puestas, la interior estd formada por dos laminas de
materia pldstica, impermeable al aire, rellenas de es-
ponja plastica muy liviana; en su cara interna tiene
infinitos orificios de 2 mm de didmetro. Cada 10 cm
estan soldadas dos planchas mediante un tubito que
constituye un orificio de 1 cm, a través del cual puede
pasar el aire de una cara a otra, pero no al relleno
intermedio. Se inyecta aire a presién en el espacio
intermedio y de alli, saliendo por los orificios peque-
fios, pasa a situarse entre la prenda y la piel; poste-
riormente, y a través de los orificios grandes, saldra
hacia fuera de la cara externa de la prenda.

Por encima de la prenda interior va situada la
exterior, compuesta de una almohadilla de 5 mm de
espesor, confeccionada en materia plastica expan.
dida y recubierta en su cara exterior por una ldmina
impermeable al aire. A través de esta almohadilla
circula el aire fugado por los orificios de la prenda
interior y se libera a nivel de bocamangas, perneras
y alrededor del cuello (fig. 7).

- -
SRS N d=E Frende exterror
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Fig.7

Este equipo cumple dos funciones: por una parte,
distribuye en forma regular aire fresco por toda la
superficie de la piel, y, por otra, este mismo aire, al

(3) Recordamos que el hecso de que las radiacicnes
pertenezan a la zona del espectro visible por el ojo hum.a-
no o a la zona de radiaciones infrarrojas (calorificas),
depende exclusivamente de su longitud de onda, propa-
(g;’\ln((iioscla t%d;ls a la velocidad de la luz (300.000 Kms /seg.).

. de la D.).

(4) Los cms., se refieren a espesor; los metros cua-
drados, a superficie del aislante; los minutos, a tiempo
durante el cual se verifica la propagacién del calor, y los
°C, a la diferencia de temperaturas entre las dos caras
del aislante que se considera. (N. de la D.).

(5) Esta densidad estd referida a gramos /cm3, o
Kgs/dm? de material. (N. de la D.).

(6) Masa = Volumen X masa especifica = 1 m?2 X

X 0,01 m x 500 Kgs/m3 = 5 Kgs, Igual para la densidad
de 250 Kgs/m3. (N. de la D.).
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salir por entre la prenda interior y la exterior, arras-
tra cualquier calor que hubiera podido llegar hasta
alli. Para su funcionamiento es necesario disponer de
un suministro de aire del orden de medio a un metro
cubico por minuto, a la presién atmosférica; si el aire
se calienta antes de llegar al traje, es preciso refri-
gerarlo.

La evaporacién de agua a nivel de la superficie del
traje consiste en reproducir el fenémeno fisiolégico
del sudor, empapando constantemente de agua la su-
perficie, y ésta, al evaporarse, arrastra 0,6 Kcs/gramo
de agua. Con este tipo de equipos es posible obtener
temperaturas de 36°C a nivel de la piel, mientras,
empleando un aislamiento minimo, la superficie exte-
rior se mantiene a 50° C.

Existen diferentes métodos para utilizar este prin-
cipio; el mas elemental consiste en un traje de cuero
forrado exteriormente con yute, y que es remojado
mediante una manguera. El mas perfecto estd for-
mado por un traje impermeable, aireado y recubierto
por gamuza, siendo ésta irrigada mediante tubos ca-
pilares que se alimentan de un depdsito fijo a la
espalda; este sistema permite gastar poca agua. Asi,
por ejemplo, en aire seco y en calma (presién de va-
por de agua: 12 mm de mercurio) y teniendo el te-
jido humedo a 50° C (presién de saturacién del vapor
de agua a esta temperatura: 92 mm de mercurio), es
posible evacuar 18 Kcs/mm de espesor, evaporando
30 gramos de agua por minuto, lo que representa
aproximadamente dos litros por hora de consumo.

Existen dos sistemas completamente diferentes
para eliminar el calor aportado mas el producido;
deberemos elegir uno u otro segiin sea o no necesario
respetar la autonomia de movimientos.

Cuando no existe problema de autonomia, bastara
la aportacién de aire bajo el equipo, que debera ser
fresco y seco, pues de lo contrario, necesitariamos
disponer de enormes cantidades. El aire puede en-
friarse mediante un aparato frigorifico, pero necesa-
riamente estard algo distante y planteard problemas
de aislamiento en transporte para evitar se vuelva a
calentar; otro sistema consiste en enfriar el aire a su
llegada al traje, provocando una turbonada de aire
comprimido (Efecto Ranque-Hilsch). Esto se obtiene
con un tubo de 50 cms de longitud y 1 cm de de dia-
metro; en un extremo presenta una valvula regula-
ble, y en el otro, un orificio central, protegido me-
diante un diafragma por el que sale el aire axialmen-
te; cerca de este extremo, y en el cuerpo, se halla la
entrada de aire comprimido (fig. 8).
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El aire comprimido se inyecta en forma perpen-
dicular al eje del tubo y tangencial a su superficie
interior; con ello, se provoca un ciclén de 500.000
vueltas/minuto; el centro del ciclén queda formado
por aire frio que sale por el orificio del diafragma, y
el aire periférico calentado sale por el extremo con-
trario.

Todo ello se produce gracias a una seric de fend-
menos fisicos:

1) La expansién del aire comprimido provoca
enfriamientot en el extremo donde tiene lugar.

2) El aire situado en la parte mas interna del
ciclon tiende a acelerar su rotacién (efecto Coriolis),
aumentando asi la energia cinética.

3) El aire situado en la zona periférica se calienta
por friccién contra el tubo. Escapa por el extremo
de la valvula; de acuerdo con el principio de conser-
vacién de la energia (7), la cantidad de calor elimi-
nado asi es igual al cedido por el aire de la zona
central que se enfria.
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La alimentacién de aire comprimido se efectua a
una presion de 7 Kgs/cm? mediante un tubo de
1,27 cms de didmetro y longitud maxima de 45 m, y el
consumo puede fijarse en 0,5 metros ctibicos de aire
por minuto.

Mediante la valvula puede regularse la proporcién
entre el aire que saldrd por ella, caliente, y el frio
aportado al equipo.

El diagrama que se inserta (fig. 9) relaciona las
temperaturas de enfriamiento del aire con las poten-
cias, frigorificas del tubo, para diversas proporcio-
nes (en %) de aire frio respecto al caudal de aire
inyectado. Se inserta un ejemplo de forma de rela-
cionar esta variable mediante el indicado abaco.

El peso de cada aparato es inferior a un kilogra-

(7) La energia no se crea ni se destruye; unica-
mente se transforma, manifestdndose en diversas formas,
pero de manera fue, en total: «energia consumidad to-
tal» = «energia desprendida total» (N. de la D.).




mo, y ello permite emplear varios, en paralelo o en
serie, cuando sea necesario obtener mayor refrigera-
cion.

Cuando es necesaria una total autonomia de mo-
vimientos al hombre que debe trabajar en tempera-
turas extremadamente altas, no existe més solucién
que incorporarle un sistema autosuficiente de en-
friamiento para el aire; esto se ha resuelto de varias
maneras.

El sistema mas simple consiste en utilizar un tubo
de Hilsch, alimentado con botellas de aire compri-
mido; se puede obtener un tiempo util de 10 minu-
tos mediante 6,5 Kgs de aire comprimido; esta masa
de aire comprimido a 250 Kgs/cm? necesitaria una
botella de 20 litros, lo que limita mucho su actividad.

Otro sistema, patentado por V. Stark, consiste en
un recipiente metélico, provisto de aletas para aumen-
tar su superficie, que contiene una mezcla previa-
mente congelada mediante una turbina a bateria; se
impulsa el aire sobre las aletas para enfriarlo, y, pos-
teriormente, se introduce en el equipo; el aire ca-
liente y humedo asciende hacia la espalda, donde es
recogido y trasladado al refrigerador. La reserva de
frio es, aproximadamente, de 300 Kcs, empleando
2,5 litros de mezcla congelada a —20°C; con ella es
posible enfriar a 0°C unos 15 m3 de aire que estu-
viesen a 30° C y secarlos desde 25 a 5 mm (c.d.a.) de
presion de vapor de agua.

Regulando la alimentacién eléctrica de la turbina,
variara su régimen, y asi estos 15 litros podremos em-
plearlos al ritmo de uno por minuto, con una capa-
cidad frigorifica de 20 Kcs/minuto, y agotandolos en
un cuarto de hora, o bien disminuyendo el caudal, y
con é€l, la capacidad de enfriamiento, alargar su dura-
cién; asi, durante una hora y al ritmo de 0,25 metros
cubicos por minuto, tendriamos un rendimiento de
5 Kcs/minuto.

Un tercer sistema, empleado por la U.S. Navy, se
basa en el efecto Peltier, que dice: «La circulacién
de corriente continua a través de la unién de dos
materiales semiconductores, convenientemente dis-
puestos, determina —a ese nivel y segun el sentido
de circulacién de la corriente— liberacién o captacién
de calor» (8).

Se prepara una «bomba de calor» (9), colocando
bajo los vestidos las uniones que captan calor, y
fuera de ellos ,las que lo liberan. Tiene varios in-
convenientes, tanto por el peso (25 Kgs, de la bateria
eléctrica) como por su elevado coste.

Hasta aqui nos hemos ocupado de los equipos
protectores frente al calor, desde el punto de vista de
su capacidad aislante o refrigerante, pero debemos
recordar otra serie de circunstancias que se plan-
tean en forma marginal, a consecuencia del ambiente
0 del uso del equipo, y que son de capital impor-
tancia.

(Continuari)

(8) Efecto opuesto al efecto Seebech, que sirve de
base a los pares y pilas termoeléctricas (N. de la D.).

)(9) Ciclo invertido de un ciclo frigorifico (N. de la
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EXTINCION DE

FUEGOS DE BOSQUE

1. — Seleccion y adiestramiento del personal

El hombre es, sin duda, el elemento mds valioso
para hacer frente a los incendios, y su capacidad
efectiva aumenta cuando esta bien adiestrado para
tales contingencias. De aqui el interés de constituir
en cada localidad un grupo inicial de personas selec-
cionadas por su juventud, por su conocimiento del
terreno y por su experiencia en los trabajos de mon-
te, con las que se pueda contar en caso necesario y
a las que serd conveniente instruir en el manejo de
los aparatos de comunicacién y extincién, en la for-
ma de conducirse en un incendio y en socorrismo. Su
preparacion permitira que se les confie el mando de
pequeiios grupos integrados por personas que acuden
a colaborar en los trabajos, movidos por su espiritu
civico, o que han sido movilizados por las Autorida-
des para intervenir en el siniestro.

2. — Prevencion del transporte y abastecimiento del
personal

La extincién de los incendios se hace mas labo-
riosa a medida que transcurre el tiempo para acudir
al frente de fuego, por lo que es importante conocer
la red de pistas, caminos y senderos y disponer (o al
menos tener previstos) de elementos para trasladar
al personal. Hasta donde sea posible, se dara pre-
ferencia a los medios mecanicos, pues aparte de la
rapidez, se consigue que el personal llegue descan-
sado.

Ha de organizarse bien el abastecimiento de ali
mentos y agua, pues los trabajos de extincién son
muy duros y agotan y deshidratan a los comba-
tientes.

3.— Eleccion y transporte del material

Para apagar un incendio existe material mecénico
y manual de muchas clases; la eficacia de su empleo
dependera en gran parte del acierto con que se for-
men los equipos. Los factores que mas han de influir

del MANUAL DE PREVENCION
Y LUCHA CONTRA LOS INCEN.-
DIOS FORESTALES, publicado
por la Direccién General de Mon-
tes, Caza y Pesca Fluvial,

en esta seleccién son: el tipo de bosque, la cubierta
vegetal, la topografia del terreno, la clase de suelo,
la abundancia o escasez de agua, la tolerancia del
matorral a penetrar a su través, etc,

En cada regién deben utilizarse precisamente las
herramientas sancionadas en ella por el uso, que in-
dudablemente seran las que manejan con mayor sol-
tura los naturales de la zona, por estar ya habituados
a ellas. Al distribuir el material, se procurara evitar,
en lo posible, que las herramientas cortantes o pun.
tiagudas se destinen a personas que no tienen cos-
tumbre de manejarlas, pues la dureza del trabajo a
realizar y el nerviosismo con que sin duda han de
actuar, pueden ser causa de accidente.

4. — Empleo del agua

El agua es el mejor medio y el mas rapido para
apagar un incendio, porque enfria el combustible al
tiempo que lo aisla del aire. Su capacidad de en-
friamiento aumenta cuando se logra pulverizarla.

El problema de su utilizacién en incendios fores-
tales surge de la dificultad de disponer de ella en
cantidades suficientes para sofocarlos, pues escasea
en los montes y no resulta facil transportarla a su
través hasta el frente del fuego. E1 mejor uso que se
puede hacer del agua es consumirla, cuando las lla-
mas han sido ya sofocadas, en enfriar los bordes de
la zona quemada, tratando de evitar que se reaviven.

Cuando no se cuente con agua abundante, el em-
pleo de extinttores de mochila debe reservarse para
detener un incendio en sus comienzos, para enfriar
el ambiente cuando —siendo aconsejable un ataque
directo— éste no puede realizarse por la intensidad
del calor, o para humedecer la faja perimetral recién
apagadas las llamas.

Siempre que se utilice agua, el chorro debe diri.
girse a la base de las llamas, actuando tangencial-
mente al frente del fuego, para aprovecharla al m4.
ximo.
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5.— Empleo de la tierra

El efecto principal que puede conseguirse con el
empleo de la tierra en la extinciéon de incendios, es el
de formar una capa que aisle el combustible del aire;
como efecto complementario, puede considerarse él
de enfriamiento.

La tierra debe aplicarse echandola de golpe sobre
la base de las llamas; cuando hay poca, es preferible
apilarla para poder lanzarla a paladas.

Sofocado el fuego, procede recorrer todo el peri-
metro, tapando —en una anchura no inferior a 10 me-
tros— las brasas, tocones, troncos caidos, cepas, etc.,
calientes. Esta operacién no apaga totalmente el ma-
terial recubierto, que conserva aun, durante horas
y hasta dias, temperaturas suficientes para que el
fuego pueda reproducirse, si sopla viento, por lo que
habra que vigilar durante un tiempo prudencial la
faja recorrida.

6.— Empleo de ramas verdes

Hay muchos tipos de batefuegos, utiles concebidos
y disefiados para actuar por golpes repetidos sobre
ramillas menudas, hierbas, hojarasca, etc., en llamas.
En general, constan de un vdstago en uno de cuyos
extremos va sujeta una plancha triangular o rectan-
gular, metdlica o de caucho, ligera y flexible, con su-
perficie continua o formada por varillas, flejes, cade-
nas o tiras de material. Al igual que las herramien-
tas manuales, los modelos de mayor aceptacién varian
de unas regiones a otras.

Las ramas verdes pueden suplir la falta de bate-
fuegos e incluso mejorar su labor. En efecto: se im-
provisan en el mismo monte; contienen humedad,
son de manejo sencillo, ligeras de peso y flexibles,
y su configuracién natural permite golpear llamas
sin producir el efecto de abanico (nada conveniente,
porque puede avivarlas), toda vez que el aire encuen-
tra facil salida a través de los numerosos espacios
huecos existentes entre ramillas y hojas.

Se actua eficazmente dando golpes secos en el
borde de la llama, procurando retener momentanea-
mente la rama sobre el suelo antes de levantarla
para iniciar el golpe siguiente. El sentido del golpe
debe dirigirse hacia la superficie quemada, a fin de
que incidan sobre ella las pavesas y las brasas.

1.— Empleo de fajas de apoyo

Cuando un fuego avanza por una zona de monte
en la que no existen cortafuegos, caminos, ni barre-
ras de tipo andlogo, sucede en ocasiones que en el
transcurso de un incendio se necesita preparar so-
bre la marcha una faja, eliminando la cubierta vege-
tal y removiendo el terreno hasta hacer desaparecer
los materiales combustibles, con objeto de disponer
de una linea de defensa desde la que se puede que-
mar el material intermedio hasta el borde del fuego,
0 bien aislar, apenas sofocado el incendio, la super-
ficie quemada de la no quemada.

Estas fajas de apoyo, que son verdaderos corta.
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fuegos de emergencia, cuya anchura sera la minima
necesaria para contener el incendio o para dar un
contrafuego, se abriran si es posible con elementos
mecanicos (tractores, palas, arados, discos ,desbro-
zadoras, etc.) o se acudird en otro caso al empleo
de herramientas manuales apropiadas (azadas, picos,
rastrillos, palas, etc.).

No es prudente establecer con caracter general si
el combustible que se extrae al preparar la faja debe
depositarse en el lado del fuego o en el opuesto. Como
se sabe, los efectos més destacados que se derivan de
la acumulacién de material combustible en su sector
son dos: dificultar el movimiento de personas a su
través y contribuir a que el fuego tome en él fuerza.
Por tanto, es aconsejable lo siguiente:

a) El combustible se depositara en el lado opues-
to a] del fuego, cuando la apertura de la faja obe-
dezca al deseo de separar la zona quemada de la no
quemada, o al propésito de esperar en ella las llamas
para combatirlas por procedimientos directos.

b) El combustible se depositard en el lado del
fuego, cuando se pretenda utilizar la faja como linea
de apoyo de un contrafuego.

Cuando una faja de esta clase se establece en una
ladera, para reforzar su efectividad se cava una zanja
capaz de retener los materiales en ignicién que bajan
rodando; las dimensiones de la zanja dependeran
del grado de pendiente y del tamafio de los materia-
les mencionados.

8. — Trabajos de extincion propiamente dichos

8.1. — Descubrimiento y notificacion del incendio

Tan pronto es observado un foco de fuego, se ha
de intentar apagarlo si la proximidad al lugar y la
intensidad del foco son pequefias; en otro caso, debe
darse cuenta, por el medio més rapido posible, al
Guarda forestal, al Alcalde del Ayuntamiento mas
cercano o al del pueblo en cuyo término se ha loca-
lizado el incendio o a la Guardia Civil. Los Servicios
de Guarderia Forestal y de vigilancia estan instruidos
para comunicar la noticia con prontitud a las autori-
dades civiles y a sus superiores. Inmediatamente, los
Alcaldes y la Guardia Civil movilizaran al personal y
a continuacion se distribuira material y se organizara
el transporte.

8.2. — Estudio inicial del incendio

El jefe o persona a quien incumbe la responsabi-
lidad de apagar el incendio, deberd formarse con
prontitud idea lo mas clara posible de su magnitud
y caracteristicas.

A distancia aun del monte, el color del humo le
proporciona una primera orientacién sobre la clase
de material que se estd quemando: el humo blanco
suele proceder de hierba y pastos; el gris, de mate-
rial ligero; el amarillento, de los pinares; el azulado,
del monte bajo de roble o encina cuando es poco
denso, y el negro cuando esti bien poblado.

Al llegar a la zona del incendio procurara situarse




en un lugar desde el que se divise todo el perimetro
del incendio, o, en otro caso, recorrera éste. Sus in-
vestigaciones se centrardn, principalmente, en los si-
guientes puntos:

— Si el fuego, por la direccion en que avanza,
pone en peligro vidas humanas, poblados, edificacio-
nes, granjas con animales, fabricas, instalaciones, li-
neas eléctricas o masas arbéreas de estimable valor.

— La existencia de barreras naturales (rios, cal-
veros, eriales, etc.) o artificiales (cortafuegos, carre-
teras, caminos, etc.) que puedan ser utilizadas para
combatir el fuego.

— La velocidad de propagacién del incendio, con-
siderando la naturaleza y el estado de la vegetacién
amenazada, la pendiente del terreno y el viento, la
temperatura, la humedad del ambiente y la hora del
dia.

— Si hay, ademas del principal, otros fuegos se-
cundarios dispersos, estimando su peligro.

De las anteriores observaciones, deducird cual es
el frente que reclama mas urgente atencién y fijara
la Hnea que debe adoptarse para combatirlo, eli-
giéndola entre las mas cortas y préximas al borde
del fuego. A la vista de sus disponibilidades en hom-
bre y en material, resolvera si ha de solicitar o no
refuerzos.

Decidira seguidamente el plan de ataque, acomo-
dado al personal y medios con que cuenta, estable-
ciendo un sistema de prioridades a fin de que los
esfuerzos se concentren en las zonas de mas interés,
aprovechando al maximo las posibilidades de] terre-
no y salvaguardando la seguridad de los combatien-
tes. Para no diversificar los esfuerzos, teniendo que
atender a la vez varios frentes, es aconsejable inten-
tar confinar el incendio en su solo contorno.

8.3. — Ataque directo

Consiste en actuar directamente sobre e] frente
de fuego, tratando de sofocarlo con auxilio de agua,
tierra, batefuegos, ramas, etc.

Cuando se acude al ataque directo se observard
inexcusablemente la precaucion de tener asegurada
la salida de cuanttos luchan conra el fuego, cualquie-
ra que sea el sitio en que actiien.

Por sus caracteristicas, se adapta mejor que nin-
gun otro sistema a la extincién de aquellos incendios
de superficie en los que el calor permite trabajar
cerca del borde. Si el fuego no ha tomado atin mucho
incremento o si avanza lentamente, se intentara apa-
gar todo el perimetro en llamas; mas si es de propa-
gacién rapida, convendra empezar por la cola y se-
guir por los flancos, procurando reducir la cabeza,
para atacarla finalmente.

8.4. — Ataque indirecto
El ataque directo no siempre es posible; tal su-

cede por ejemplo con los fuegos de copas, con los in-
cendios muy rapidos o intensos, o a causa de las bra-
sas rodantes, con los que descienden por laderas. En
éstos y otros casos, si existe o puede prepararse al-
guna barrera suficientemente segura para actuar des-
de ella (cortafuegos, carreteras, fajas de apoyo, etc.)
y se elimina por quema o arranque €] material com-
bustible que haya entre ella y el frente de fuego, se
habra realizado un ataque indirecto.

La eleccion de la linea de defensa se hara de ma-
nera que resulte eficaz para el cometido que se le
asigna, sin quedar tan alejada del frente de fuego
como para suponer un sacrificio de arbolado superior
al necesario. Su localizacién dependera de la veloci-
dad de propagacién del incendio, y su anchura, de fac-
tores tan diversos como la naturaleza y altura de la
vegetacion, velocidad y direccién del viento, pendien-
te deliterreno, ete.

Cuando las lineas existentes no bastan para en-
volver totalmente el frente de fuego, se completara
la cobertura abriendo fajas de apoyo.

Rara vez se dispone de medios y de tiempo para
cortar y retirar la vegetacién, por lo que hay que
acudir con frecuencia al empleo del fuego. Pero esta
decision, por los peligros y responsabilidad que en-
trana, solo puede ser tomada por la persona que di-
rige los trabajos de extincién.

La idea de utilizar el fuego como arma para com-
batir los incendios se basa en la imposibilidad de que
¢stos progresen en zonas carentes de combustible.
Sin embargo, el desarrollo practico de esta idea tan
simple, es muy complicado por depender su efecti-
vidad del acierto con que se coordinen las numerosas
y a veces contradictorias, circunstancias que inter-
vienen. Veamos un ejemplo:

Es sabido que el viento contribuye a extender los
incendios en la misma direccién en que sopla; en
estas condiciones, cualquier otro fuego que inicie-
mos cerca del que combatimos vendra igualmente
afectado por un empuje andlogo y del mismo senti-
do, por lo que tendra tendencia a caminar en direc-
cibn opuesta a la que nos conviene. Para lograr
nuestro propoésito, necesitamos hacer intervenir un
efecto capaz de contrarrestar aquella tendencia; este
efecto lo encontramos en las corrientes de succién
que se originan en los niveles bajos de las zonas con-
tiguas al arbolado en llamas, a causa del vacio que
provocan al ascender los gases calientes de la com.-
bustién. El problema sera determinar en qué mo-
mento hemos de prender fuego con garantia de que
ha de ser atraido por el que tratamos de sofocar, sin
extremar la demora tanto que el encuentro de uno
y otro (que resulta espectacular y explosivo N des-
prende mucho calor y pavesas) tenga lugar, con el
peligro que ello pudiera acarrear, en las proximida-
des de la linea de defensa.

Si al esquema simplificado del ejemplo expuesto
se anadiesen otras consideraciones, tales como las
relativas a la influencia de la combustibilidad de la
vegetacién y su distribucién en estratos arbustivos
o arbdreos, pendientes del terreno, etc., se compren-
dera por qué se practica sélo como ultimo recurso y
por personas expertas.
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8.5. — Contrafuego

Es un fuego promovido voluntariamente y que
apoyandose en una linea suficientemente segura, ca-
mina en direccién contraria al avance natural del in-
cendio que se trata de dominar. De esta manera se
intenta detener al ultimo en la zona quemada por
el primero.

Se insiste en que la decision de un contrafuego
sdlo puede tomarla el jefe de la extincion. En su eje-
cucion se adoptaran las siguientes prevenciones:

12 Se retirard a todo el personal que pueda en-
contrarse entre el frente de avance del fuego y la
linea de defensa elegida, distribuyéndolo de forma
que las dos terceras partes aproximadamente se
coloquen a lo largo de esta ultima con extintores, ras-
trillos, ramillas o palas, para impedir que el fuego
pueda pasarla; y el otro tercio con extintores, bate-
fuegos o ramillas se situara en la faja de monte conti-
gua a la linea de seguridad y situada al lado opuesto,
para apagar las pavesas o chispas que pudieran caer
sobre ella.

2* E] contrafuego se encenderd con tiempo sufi-
ciente para que su encuentro con el incendio princi-
pal no se realice en las inmediaciones de la linea de
defensa, pero no antes de que se tenga la certeza de
que el efecto de succion de este ultimo es lo bastante
fuerte para obligar al primero a que avance en su
direcciéon. La inclinacién de la llama de una cerilla
encendida puede resultar indicativa.

Coémo precisar el momento capaz de compaginar
ambas pretensiones siempre es dificil, y a veces im-
posible; se puede acudir a la solucién de ir dando su-
cesivos contrafuegos de menor entidad, en lineas tan
cercanas a la cabeza del incendio como para que sean
atraidas por él. Este proceso perturba la evolucion
normal del incendio y debilita su fuerza, permitiendo
asf que el contrafuego definitivo pueda ser dado en el
momento oportuno y que su efecto resulte mas eficaz.

32 Para encender el cortafuego se usaran con
preferencia quemadores de gas-oil, pero, en su ausen-
cia, pueden emplearse teas, ramillas secas, etc.

4* Hay que proceder de manera que se conserve
en cada mowmento el control sobre toda la linea in-
cendiada. El fuego se prendera en el punto mas alto
de la linea, para que sea descendente, y se continua-
ran encendiendo nuevos focos, ladera abajo, a inter-
valos de tiempo graduados, de manera que avance
con lentitud. Se aprovecharan las ventajas que los
cambios de viento puedan proporcionar.

Se cuidara de que la vegetacion queda bien que-
mada.

5.2 Cuando el objetivo del contrafuego sea con-
trarrestar un fuego que asciende por terreno pen-
diente, la linea de defensa se localizard en la ver-
tiente opuesta al fuego principal, inmediatamente
debajo de la cumbre. Unicamente si existe una carre-
tera ancha a media ladera, podria intentarse dar des-
de alli el contrafuego.
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El movimienls de los humas en los inmuebles

IMPORTANCIA RELATIVA Y SECCION
DE FUGA GASEOSA

Para el analisis de las condiciones probables
a prever en un inmueble, se precisa una clara
idea de la importancia relativa de las diversas ac-
ciones que se ejercen y efectos que se producen.
La tabla I (ver numero de ALARMA del mes de
agosto), da las alturas piezométricas que pueden
producir en un incendio los dispositivos de ca-
lefaccion o las acciones del viento. Los calculos
que figuran en la segunda columna han sido rea-
lizados suponiendo que a causa del incendio se
ha producido una diferencia de temperatura de
32°C entre el interior y el exterior. En los com-
portamientos correspondientes a las columnas 2
y 3 es dificil calcular las diferencias de presién
que se han dado “a ojo”. Los valores de la Ta-
bla I representan la suma de las diferencias de
presiones entre la parte mas elevada y la base del
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compartimento. Sera excepcional (no general) que
la totalidad de la diferencia de presiones aparezca
en uno solo de estos niveles, equivalente a ser cero
la presion en el nivel opuesto.

La columna 5 da, en funcién de las alturas
piezométricas de la columna 1, los caudales de
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aire que se establecen por debajo de una puerta
de 0,99 metros de ancho, que presenta una fisura

de 1,25 centimetros al nivel del suelo.

Es preciso también tener informaciéon sobre
las fugas gaseosas que se producen en los inmue-
bles (1), comstituyendo esto un problema para
cuya soluciéon hay muy pocas mediciones efectua-
das. Sin embargo, en el Canadéd se han estudiado
algunas caracteristicas de estas pérdidas en un
conjunto de cuatro inmuebles de 9 a 43 plantas
y de 1.100 a 1.860 m? de superficie total de terre-
no ocupado. Solo se han publicado hasta ahora
los resultados del primer estudio relativo a un
edificio de 9 plantas, cuyos muros exteriores son
de ladrillo y la estructura de hormigén armado;
su superficie en planta es de 23 X 80 metros.

En cada uno de estos cuatro casos, las fugas
entre plantas adyacentes resultaron superiores a
las que existian entre una planta y el ambiente
exterior. En el edificio de 9 plantas, la superficie
real de pérdidas gaseosas correspondi6 a las fu-
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(1) Estas «fugas de gas se refieren siempre a co-
rrientes de aire (N. del Traductor).
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gas hacia el exterior, que totalizaron aproxima-
damente 4,65 m? (los conductos de ventilacién se
excluyeron y las puertas y ventanas que daban
al exterior se consideraron cerradas). Se estima
que mas de la cuarta parte de esta superficie pro-
viene de las ventanas. Para los tres edificios res-
tantes, el total de pérdidas es sensiblemente in-
ferior (teniendo en cuenta las dimensiones rela-
tivas de cada uno), llegando a ser tres veces me-
nor para uno de ellos.

Los niveles de los principales planos neutros
quedaron situados entre 0,35 y 0,72 de la altura
total, correspondiendo el mds pequefio de estos
coeficientes al edificio de mayor altura.

CONDICIONES PROPIAS DEL INMUEBLE

Antes de abordar problemas mas complejos,
conviene considerar el caso particular de un edi-
ficio equipado con un dispositivo de ventilacién
mecanica con un elevado porcentaje de aire re-
circulado y con una cdmara de insuflacién. El
humo proveniente de un foco cualquiera existente
en un punto del inmueble se repartird, evidente-
mente, por todo el ambiente. Ademaés, aun cuando
el humo inicial se diluya mucho en la camara
central, alcanzard una concentracién no tolerable
en los conductos de distribucién. Bastara un pe-
quefio foco para llenar de humo todo el edificio,
actuando de esta forma.

La altura alcanzada por el humo distribuido
en el edificio depende de la abertura de los vanos
existentes en la zona incendiada, hacia el exte-
rior, o hacia otras zonas del inmueble. Se ha de-
mostrado (2) la posibilidad de controlar el humo
en los inmuebles mediante este procedimiento.
En la mayor parte de los dispositivos corrientes,
los tipos de derrame de gases (3) que habitual-
mente se producen, introducen una gran cantidad
de humo en el edificio, que alcanza regiones muy
alejadas, incluso cuando el fuego esta localizado.
No es sélo la zona inmediata al fuego la que ex-
perimenta el efecto térmico creado por el fuego
sobre el derrame de gases, sino que también se
manifiesta sobre espacios més alejados del foco
del incendio. Estudiar la migracién de los humos
equivale, por tanto, a estudiar el movimiento nor-
mal del aire en un inmueble.
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La figura 5 ilustra los resultados obtenidos
cuando no existe dispositivo de ventilacién, ni ac-
cién de viento, y cuando la temperatura interior
gs mas elevada que la exterior, como sucede or-
dinariamente en invierno. Las flechas indican la
direccién de las corrientes, pero no su importan-
cia. Es preciso destacar que cuanto mds elevada

(2) Mc. GUIRE; J. H. «Control del humo en los in-
muebles»; publicacién prevista en la «Tecnilogia del
Fuego)» (Fire Technology), Vol. 3 n° 4, Nov. 1967 (N. del
autor).

(3) Derame de gases significa circulacién de gases
provocada por diferencia de presiones entre dos am-
bientes (N. del T.).




es la posicién de una abertura respecto al plano
neutro, mas grande resulta la diferencia de pre-
siones entre el interior y el exterior, y, por tanto,
mas importante resulta la accion de la corriente
ocasionada. Las diferencias de presién aumentan
también en funcién proporcional directa de la
diferencia de temperatura entre el interior y el
exterior.

Si un fuego se produjese en invierno en la se-
gunda planta, puede preverse que el humo no se
expandira apenas hacia la planta baja. No se pro-
ducira humo en los niveles inferiores al del tue-
go, si no existe una ventilacion mecanica, unas
condiciones de viento anormales o cuando la tem-
peratura exterior llegue a rebasar a la interior,
ocasionandose asi un efecto de chimenea inver-
tida.,

En los primeros instantes de un incendio, los
gases desplazados por los efectos de la expansion
a partir de una zona no ventilada, pueden llegar
a ser impulsados en direccién a una planta infe-
rior; sin embargo, este fenémeno dura poco
tiempo.

La figura 5 pone de manifiesto que el humo
procedente de un foco localizado en la primera
planta migrara directamente hacia el nivel inme-
diatamente superior, y, por medio de las cajas de
ascensor y escalera, hacia los niveles situados por
encima del plano neutro. Es, pues, probable que
la densidad del humo en la ultima planta sea
mayor que en la cuarta y que en las plantas in-
termedias.

Las direcciones de las corrientes indicadas en
la figura son motivadas por la diferencia de tem-
peraturas entre el interior y el exterior. La varia-
cién de estas diferencias, segin que se trate del
invierno o del verano, afecta a la importancia de
todas estas corrientes. Si la temperatura interior
es inferior que la ambiente, como se produce a
veces en los dias “punta” de verano, los sentidos
de la corriente de aire pueden ser invertidos, las
aberturas altas sirven entonces de admisiones y
las bajas de huecos de evacuacién. Tales diferen-
cias negativas de temperatura son, por tanto, la
excepcién antes que la regla, y como su valor ab-
soluto es menor que las diferencias positivas que
se manifiestan en pleno invierno, las velocidades
de flujo correspondientes son igualmente menos
importantes que éstas ultimas.

Después de los principios expuestos, es evi-
dente que un viento de cierta magnitud (9 a 10
mts/seg., por ejemplo, (equivalente a 32,4 a 35
Kms/h.) producira un efecto importante sobre el
esquéma de circulacion de flujo de aire que figura
en la fig. 5. Velocidades del orden de las que
se indican en la tabla I transforman los vanos
situados en un lado de la fachada en orificios de
admision y los de la cara opuesta en elementos
de evacuaciéon. Se tendra todavia una corriente
ascendente en el interior del edificio cuando las
velocidades de admisién de aire a través de los
vanos de la fachada sean minimas en la parte su-
perior o cumbre, mientras que las velocidades de
evacuacién a través de los vanos del muro —tam-
bién debidas al viento— sean minimas en la base.
Estas condiciones salen de los limites del caso
simple en la figura 2. Las velocidades criticas pue-
den ser inferiores a las de la tabla I, a causa del
efecto de contraccién interno ilustrado por la
figura 3, y porque la diferencia de presiéon total
establecida por el viento a través de un inmue-
ble puede ser superior a la presién estatica.

Constituye una practica corriente entre los
bomberos la ejecuciéon de anchas aberturas en
los niveles elevados cuando se ha declarado fuego
en un inmueble. Asi se induce una corriente de
admisioén en las aberturas bajas, que permite a los
bomberos penetrar en el interior para atacar el
fuego en la forma habitual. Antes de utilizar este
método, es preciso considerar las condiciones del
viento. La abertura mas favorable es la que se
practica en el lado del inmueble sometido a la
accion del viento y a un nivel elevado de esta pa-
red. De igual manera, la seccién de admisién de
aire y el acceso mas satisfactorio se situaran del
lado del viento. Si puede obtenerse el tipo de flujo
buscado, se incrementara —a causa de la venti-
lacién— el régimen de la combustién ampliamen-
te, lo que entrafiara la destruccién del edificio
con mucha mayor rapidez, si el ataque no tuvie-
se éxito (se trata, por tanto, de medidas a utili-
zar con sumo cuidado y oportunidad). Otra préc-
tica frecuente, ligada a la forma de distribucién
presentada por ciertos inmuebles, consiste en
abrir la parte superior del entramado del hueco
de ascensor y de la caja de escalera (claraboya),
con la intencién de mantenerlas practicables el
mayor tiempo posible. Las ventajas de esta técni-
ca son discutibles en funcion de la medida en que
se trate de controlar los humos. La discusién pue-

{ALARMA! 41




N=3 v
I3
l

N=a2 Y

e i 1 V Fig.7
Is

de efectuarse utilizando la figura 5. Una abertura
situada a un nivel alto, si tiene una gran exten-
sién con respecto a la suma de las demas abertu-
ras, elevara casi hasta el techo los planos de pre-
sién neutra asociados a la caja de escalera. Todas
las corrientes de admisién se acrecentaran, con lo
que muchas de las bocas previstas como orificios
de extraccién, se convertiran en bocas de admi-
sion. Los fuegos ubicados en las plantas donde
se hallan estas ultimas aberturas, introduciran
entonces los humos en la escalera, al contrario de
lo que sucederia en el caso de no practicar dicha
‘abertura. Los fuegos existentes en las plantas in-
feriores avanzaran atn mas de lo previsto, pero
el nivel del humo que resultara sera mas bajo a
causa del embate del flujo de aire ascendente pro-
ducido por este importante factor. Otra técnica
que eliminar4 el problema del humo en la caja de
escalera y del ascensor, ha sido expuesta en el
altimo articulo de referencia (Mc. Guire, etc.).
Las corrientes que aparecen en la fig. 5 resultan
de un reparto perfectamente simétrico de los va-
nos, y el efecto producido por la abertura y cierre
de varias puertas no ha sido expuesto con detalle,
pero un solo ejemplo demuestra el efecto desas-
troso que puede resultar de ello. Supongamos que
un fuego se desarrolla en la primera planta del
inmueble teérico de la fig. 5 y que las ventanas
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exteriores han reventado bajo los efectos del ca-
lor. Dejar abiertas las puertas del pasillo y de
la escalera no haria mas que aumentar en gran
cantidad la corriente de humo hacia el interior
de la caja de escalera; al mismo tiempo, descende-
r4 la posicién del plano neutro y, con ello, el nd-
mero de plantas invadidas por el humo de la es-
calera serfa mucho mayor. Si la seccién libre del
total de las puertas abiertas es muy extensa con
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respecto a la suma de las restantes aberturas de
la caja de escalera, el plano neutro quedara situa-
do cerca del nivel de la primera planta y el humo
se esparcira en la totalidad de las plantas su-
periores.

UNA ESCALA DE RETARDOS

Para dar una indicacién sobre el desarrollo
cronolégico del movimiento de los humos en un
inmueble, se ha resuelto analiticamente un pro-
blema teérico. El inmueble supuesto comprende
varios compartimentos superpuestos, cada uno
de ellos de volumen V. El nimero de comparti-
mentos (o niveles) carece de importancia y pue-
de variar desde dos hasta infinito. Cada compar-
timento esta ligado al precedente por una aber-
tura y se supone que la corriente gaseosa de uno
a otro se produce con una velocidad v. Una dife-
rencia de temperatura entre el interior y el exte-
rior puede establecerse en estas condiciones, al
mismo tiempo que se supone que constantemente
se produce una mezcla de gases en cada compar-
timento.




wm

Como el desarrollo matematico del proceso lo
estimamos innecesario dentro del caracter de este
articulo, omitimos lo que sobre €l existe en el ori-
ginal, pasando dnicamente a grafiar los resulta-
dos obtenidos en la fig. 8, que corresponde al
esquema de inmueble representado en la fig. 7;
en esta ultima, la V representa el volumen de
cada compartimento y la v es la velocidad de la
corriente gaseosa,

En la fig. 8 se indica la concentraciéon en tan-
to por ciento de humo en la escala de ordenadas
(verticales), y los tiempos en la escala de absci-
sas; cada curva corresponde a un nivel cuyo or-
den est4d indicado numéricamente a su lado. Gra-
fiamos la utilizacién de este dbaco en dos ejem-
plos, cuyos resultados numéricos se colocan al
pie de la fig. 8.

Un ejemplo tipico se ha evaluado para ilustrar
en numeros concretos los retrasos reales obte-
nidos.

Varias muestras de resultados han conducido
a los siguientes valores numéricos:

22 nivel = 5,6 minutes.
3." nivel = 29 minutos.

10.° nivel = 4 horas y 50 minutos.

Se ha supuesto que cada compartimento tie-
ne un volumen de 85 m® y esté ligado al siguiente
por una fisura representada por el juego existen-
te por debajo de una puerta normal (0,99 mts. de
ancha y 1,25 mts. de altura). Se admite una dife-
rencia de temperaturas de 32°C entre el interior
y el exterior, salvo para una zona de la segunda
planta en que las condiciones del incendio han
ocasionado una diferencia 16 veces mayor, o sea,
igual a 800° C. Puede, ademas, observarse que en
la hipétesis de la diferencia de temperatura co-
rrespondiente a un incendio, en lugar de un sim-
ple calentamiento interior, el caudal gaseoso casi
resulta doblado; en el ejemplo precedente, el tiem-
po de 5,6 min. se reduciria a 3 min. en esta zona
del incendio.

Esta evaluacion indica que incluso la rendija
inferior de una puerta puede en algunos minutos
provocar condiciones insostenibles en un compar-
timento adyacente al que contiene el foco del in-
cendio. A medida que nos alejamos del fuego, lo

que se experimenta por el nimero de comparti-
mentos invadidos por el humo, los intervalos de
escala de retraso se alargan considerablemente.

CONCLUSIONES

Un reciente estudio de las caracteristicas re-
lativas a las “fugas” existentes en varios grandes
inmuebles, indican que las pérdidas entre dos ni-
veles adyacentes rebasan, a veces, a las existentes
entre una planta y el exterior. E]l movimiento de
los humos entre una zona local y el exterior, no
puede ser, pues, objeto de un estudio separado,
ya que no representa mas que una parte de las
corrientes de gran complejidad desarrolladas en
el conjunto.

Se pueden estudiar la mayor parte de los mo-
vimientos gaseosos en los inmuebles, en términos
relativos a su influencia sobre el efecto de chi-
menea. Es interesante poner de manifiesto que la
corriente gaseosa desde un compartimento incen-
diado hacia otra adyacente, no es probablemente
superior al doble de la que resulta de los efectos
de un sistema de calefaccién en periodo muy frio,
en ausencia de cualquier foco de incendio. Inclu-
so, si la diferencia de temperatura creada por el
incendio alcanzase un valor 16 veces mayor del
que resulta por efecto de calefaccién, la diferen-
cia de presiones sélo serfa el doble de la que exis-
te en invierno. Antes de romper los vidrios o de
establecer otras condiciones, debido a un foco
de incendio como unica causa, es preciso estudiar
el movimiento de los humos en el interior del

edificio (4).
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(4) Naturalmente, no es facil estudiar este movimien-
to en medio de los peligros y urgencias de un incendio.
sin embargo, lo que resultaria muy util es aplicar estas
teorias a varios casos de incendios y deducir de ello
reglas utiles para su rapido empleo en el momento de
tomar decisiones para atacar un incendio (N. del T.).
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EL CIGARRILLO

DE LA PAZ

Aunque no llovia torrencialmente, la lluvia cafa
persistentemente, calando todas sus ropas; hacia un
frio atroz; los pdrpados se le cerraban; las piernas se
negaban a sostenerle, y se le hacia casi imposible seguir
huyendo. Era su Unica obsesién; huir, huir, huir... El
enemigo le pisaba los talones; cerca, muy cerca, se
ofan los disparos de fusileria, y, segun soplaba el viento,
llegaban hasta él las amortiguadas voces de los com-
batientes adversarios.

Buscaba Andrés afanosamente algun refugio donde
guarnecerse, no tanto de la inclemencia del tiempo,
como de las patrullas enemigas que merodeaban ya
por los alrededores. De pronto, divisé una casamata
abandonada por sus propios compafieros, en su rapida
huida; sin pensarlo, sin meditar ni calcular el posible
peligro que podria esconderse dentro de la misma, se
metié dentro, penosamente, y lanzé un suspiro.

—jPor fin! —se dijo— descansaré un poco y, cuan-
do haya pasado algo el peligro, intentaré reunirme con
los mios. Pero, spara qué? —monologaba Andrés—.
Esta lucha es inttil; no conduce a nada; vencerd uno
de los dos y cuando haya impuesto su criterio, alguien
que no estard de acuerdo con él, lo expondrs otra vez,
arrastrard de nuevo a las masas y... vuelta a empezar.

A tientas, buscé un rincén donde acomodarse; se
envolvid en la manta y se dispuso a esperar. Sentfa unas
ganas atroces de fumar; con torpes dedos, inspecciond
sus bolsillos y pudo encontrar, al cabo, una arrugada
cajetilla. La tanted; sélo quedaban dos cigarrillos. Vol-
vié a suspirar y ocultando la débil llama de la cerilla
con la manta, le prendié fuego. Aquella bocanada de
humo le supo a gloria.

Lo malo —pensé—, es que sélo me queda otro
«pitillo»; si tardo mucho en reunirme con mi bando
me serd privado este pequefio sedante. Debo adminis-
trérmelo.

Poco a poco se fue relajando; la tensidén cedia al
cansancio; si bien no se durmié del todo, se sumié en
esta media inconciencia que produce la duermevela. A
pesar de todo, comenzaba a sentirse mejor.

Fuera, en la campifia, el estruendo seguia; los mor-
terazos se sucedian unos a otros; la fusileria no cedia
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por Enrique Dominguez

en intensidad, y su sonido se dejaba oir, como voz de
tenor, acompafiada por la voz de bajo de los cafiona-
zos y bombas de aviacién.

Con el dedo en el gatillo de su metralleta, Andrés
casi se dormia; pero no podia hacerlo; debia estar
alerta de posibles peligros; no apartaba la vista de la
puerta de la casamata.

De pronto, el trozo de cielo que se divisaba por la
abertura, oscuro, ya por de si, se oscurecié alin mas ;
una silueta humana, se recorté en el cuadro de la puer-
ta; Andrés, perdidos los nervios, presa del miedo, sin
pensar en nada, sin calcular que, también podia ser un
compafiero, en iguales circunstancias que él, apretd,
con torpe ademdn, el gatillo de su arma; la réfaga salié
crepitante, obedeciendo el mecanismo del arma a la
accion de un ser humano.

—ijPor favor! no dispare. Estoy herido; no puedo
mas; estd lloviendo y necesito curarme. Diciendo esto,
cafa pesadamente al suelo, en el mismo dintel de la
puerta.

Andrés, creyendo que era un compafiero suyo, ven-
ciendo su propio cansancio, acudié en ayuda del caido;
su sorpresa fue grande al observar, por el uniforme del
yacente, que era un enemigo.

—Enemigo ¢porqué? —volvié a monologar An-
drés—, este hombre no me ha hecho nada; yo a él
tampoco; las circunstancias nos han enfrentado; pero
¢seguro que han sido las circunstancias, o la maldad y
ambicién de los hombres?

Consecuente con la forma de pensar, arrastré al
caido hasta el interior de la chabola; con estos movi-
mientos, el cigarrillo se le cayé de las manos, y en la
humedad del suelo se desperdicié.

—En fin; paciencia. AGn me queda otro.

En la oscuridad, casi a ciegas, palpé el cuerpo de
su eventual vecino; a la mitad de la exploracidn, la
mano se le tiid de sangre; el muslo derecho de aquel
muchacho estaba completamente desgarrado por la
metralla. Buscé en su «macuto» la cura individual y
procedioé a curarle. El herido semiinconsciente, lanzaba,
de vez en cuando, ligeros gemidos; cogiendo su cantim-




plora, Andrés le humedecid los labios; poco a poco se
iba recuperando; terminada la somera cura, lo incor-
pord, a medias, y lo apoyd en la pared.

—iQué insensatez!l —siempre monologando An-
drés—, y casi lo he matado; podia, aunque no queria,
haberlo hecho. Dios bendiga el haberme dotado de tan
mala punteria.

El herido, abriendo los ojos, con voz débil hablé:
—¢Por qué has querido matarme? ;Qué mal te he
hecho yo?

—Ninguno; no me has hecho ningin dafio; quizds he
disparado movido por un reflejo inconsciente de auto-
defensa; no sé, tal vez era miedo; a lo mejor, la fuerza
de la costumbre.

—A eso nos tienen acostumbrados —replicd el
herido—, a disparar; a odiarnos; a matarnos unos a
otros; a destruirnos, a deshacer lo que los otros han
hecho; a desolar, a sembrar el dolor y la ruina por
donde pasamos... No me hagas caso —prosiguié—, es-
toy nervioso, el Ultimo combate me ha desquiciado. No
tengo tabaco. Tengo ganas de fumar; a pesar de todo,
iquieres invitarme?

Andrés pensé que sélo le quedaba un cigarrillo; que
los nervios le impulsarian a él de nuevo, a desear fu-
mar; dudd un momento. Al fin su firmeza de cardcter,

se impuso, su caridad, su altruismo, le empujé a ofre-
cer su Ultimo cigarrillo a aquel hombre, al que ni si-
quiera conocia y a quuien habfa estado a punto de
matar. Metidse la mano en el bolsillo de la guerrera y
sacando su cajetilla, se la ofrecié a su incidental com-
panero diciendo:

—Toma, fuma, es el Gltimo que me queda.
—¢Y t0?; gno fumas?
—Es igual; fuma tU; lo necesitas més.

El herido dio las primeras chupadas al cigarrillo
con verdadero deleite; de pronto, como por un subito
impulso, dirigiéndose a Andrés, le dijo:

—Toma; si no te importa, podemos compartirlo.

Sin decir palabra, Andrés tomé el cigarrillo y fumé
a su vez. Entre chumada y chupada, asi, al «alimény,
se consumié el cigarrillo, y ellos, ambos, uno al lado
del otro, se fueron aletargando.

Como un simbolo; como un «kalumet» apache,
ambos hombres, hasta ahora adversarios, fumaron el
«cigarrillo de la paz».

Fuera, en la campifa; la voz de tenor de las armas
ligeras, seguia sonando, acompafiada por la voz de
bajo profundo de las armas pesadas.

Con nuestro mds
cordial saludo de
Variador de Velocidad

F. U. lbérica, S. L.

Trafalgar, 4

Tel. 222 97 25 BARCELONA-10

IRPEN

Placas acrilicas
PODLLCRI]L®
ROVILUX®

Rollos de Poliester reforzado
de 30 metros

Casa Central:
Avda. José Antonio, 814
Tel. 225 83 00
Conferencias: 225 56 07
BARCELONA-13

Delegacién Central:
P.° de la Habana, 122
y Herreros de Tejada 1
Tels. 2599309 - 2502621
MADRID-16

Delegacion Levante:
Avda. del Cid, 72-74
Tel. 205 17 64
VALENCIA-8
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LOS NUMEROS HABLAN

SERVICIOS PRESTADOS POR EL CUERPO DE BOMBEROS DE BARCELONA, DURANTE
EL MES DE SEPTIEMBRE DE 1968

SERVICIOS DE URGENCIA

Tricendios= as SiRaRist ise St s 185
Amagos de incendio. . . . . . 12
Eieposideichimenea W eiiitats 3
Fuegos de bosque, . v 0 0ol
Salvarnentos<hiis, S8 SaREEE - vos w08
BalsasEalarmasy Pol s Fersein i 8
Falsosiavisos, ik S et i i e 4
Recohocimientasity i s e B il 4
Explosiones, o
Servicios varios . 146

Totals 311

Servicios urgentes prestados hasta el
dia 30 de septiembre: 3.000.

SERVICIOS NO URGENTES

Retenes . G 7 R L 115
Servicios,de ‘escala®Sime o . L3
Agotamientos LR EEEEE s, . 2
Suministros de agna . . . . . 2
ServicIOS VALIOS i it = . 7

Totals 161

Servicios no urgentes prestados hasta
el dia 30 de septiembre: 1.347.

OCURRIO EN UN MES

SERVICIOS PRESTADOS EN EL MES
DE SEPTIEMBRE DE 1968

Servicios mas destacados durante el mes de
septiembre de 1968.

Dia 2. Marqués del Campo Sagrado, 24. — Se
declaré un incendio en un taller de ebanisteria
y barnizado.

Debido a la combustibilidad de lo almace-
nado, el fuego tomé un alarmante incremento,
logrando sofocarlo a las 5 horas de actuar.

Dia 7. Muelle de Espana. — Se declar6 un incen-
dio en una partida de balas de algodén, alma-
cenadas en el tinglado n° 8. El fuego fue sofo-
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cado a las 2 horas de actuar, quedando un re-
tén para apagar los rescoldos.

Dia 9. Carretera de las Aguas. — Ardieron unos
15.000 m*> de maleza y arbustos. Fue sofocado
el fuego a las 3 horas y 30 minutos de actuar.

Dia 12. Tercio de nuestra Sefiora de Montserrat,
69. — A la llegada del tren de auxilio, ardia el
aceite de un depdsito situado en el suelo de
una nave correspondiente a una fabrica de val-
vulas. Este Servicio sofocé el incendio utilizan-
do espuma normal.



Dia 18. Avda. Capitan Loépez Valera, 121. — Por
efecto de un corto circuito, se produjo un in-
cendio en las resistencias eléctricas existentes
en la parte superior de una locomotora eléctri-
cade la RENFE.

Cortada la alimentacién de la red general,
a 3.000 voltios, y puestos en descarga los con-
densadores de la unidad, se sofocé por si solo
el incendio. Seguidamente, por personal de la
RENFE, fue remolcada la citada locomotora a
los correspondientes talleres.

Dia 22. Pasaje Nogués, 47. — Fue requerido este
Servicio para sofocar un considerable incendio
declarado en un taller de pintura. Fue sofocado
el fuego a la hora de haber iniciado este Ser-
vicio los trabajos de extincién.

Dia 25. Bolivia, 340. — Se declaré un incendio

en una nave de una fabrica de tintes y acaba-
dos. A la llegada del tren de auxilio, el fuego
ya se habia extendido a casi la totalidad de la
nave, amenazando propagarse a otra lindante
a la siniestrada. Se logré sofocar el fuego a las
4 horas de actuar.

Dia 30. Santa Eulalia, 26, en Hospitalet de Llo-

bregat. — En una industria metaldrgica, se
produjo una fuga en una botella de gas aceti-
leno, inflamandose dicho fluido combustible,
lo que originé la alarma consiguiente entre
quienes estaban manipulando dicha botella.
Este Servicio procedi6 a cerrar la llave de paso

_de la misma, extinguiéndose asi el incendio.

Recuerde que
el numero de
los Bomberos es

253 53 53
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LOS NUMEROS HABLAN

SERVICIOS PRESTADOS POR EL CUERPO DE BOMBEROS DE BARCELONA, DURANTE
EL MES DE AGOSTO DE 1968

SERVICIOS DE URGENCIA

TE5T05 010 b Ty femmvi el R LS Sl i
Armagos de ineendio. . . .7, 5
Fuegos de chimenea . . . . . 2
Fuegogide bosgue:, &l e oielp 7
SHIVATRERIOS S o s e ]
Ealsassalarmas, = v i e ke . 8
RSO AVISOSs Sran s e 1
RecCOROCIMICHTOS L b o o . b5
EXplosianes s SE i, SES SRR S 2
S ERVICIOS IARIOSE o b i o enl60

Botalinl L (il e e i

Servicios urgentes prestados hasta el
dia 31 de agosto: 2.689.

SERVICIOS NO URGENTES

Retenes i 1 ha ot 704
Servicios'de esealaiiienes, o, 19
Agotainicntos BN SR EE R L D
Suministrostdefaguiase e Fice . - 2
ServiciosVallos s EREs st (0n 0S5

Total - lnSems i . - 36

Servicios no urgentes prestados hasta
el dia 31 de agosto: 1.186.

OCURRIO EN UN MES

SERVICIOS PRESTADOS EN EL MES
DE AGOSTO DE 1968

Dia 2. Vizcaya, 375. — En una industria meta-
lurgica, por exceso de calor se les inflamé el
aceite que utilizaban para dar temple a unas
piezas que fabrican. Fue sofocado el fuego con
extintores de polvo seco.

Dia 4. Montana de Montjuich. — Ardié maleza
y pinos en una extensién de unos 5.000 m*. Fue
sofocado el fuego a la hora y 30 minutos de
actuar.

Dia 7. Avda. del Ejército Nacional, 101-103, en
la vecina poblacién de Cornella de Llobregat.
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Cuando realizaban unos trabajos de soldadura
autégena, las chispas que se desprendian pren-
dieron fusgo a una considerable partida de
goma espuma. A la llegada de este Servicio, el
fuego habia tomado bastante incremento, lo-
grando sofocarlo a la hora de iniciar los tra-
bajos de extincion.

Dia 12. Paseo de la Zona Franca, Calle «A». —

Al efectuar una maquina excavadora un reba-
je, rompi6é una tuberia subterranea que con-
ducia el gas butano del buque cisterna a la
central embotelladora. Al inflamarse dicho flui-
do combustible, se produjo una llama de con-
siderable altura.




Este Servicio, en colaboracion con los téc-
nicos de la compania suministradora, cerré
las llaves de paso de la salida del buque cister-
na, como también las existentes en la tuberia
afectada, logrando que la llama fuese descen-
diendo paulatinamente de altura, hasta que
fue posible extinguirla sin peligro de explosion.

Dia 15. Mallorca, 205. — Por causas ignoradas,
ardié la planta baja, primero y segundo piso
de un taller de carpinteria, que se hallaba ubi-
cado en una gran nave, destinada en su mayor
parte a almacén de maderas.

Este Servicio logré sofocar ¢l incendio a
las tres horas de actuar.

Dia 18. Ganduxer 96. — A la llegada del tren de
auxilio, ardia un vehiculo en el interior de un
garage privado.

Debido a la deficiente ventilacién del gara-
je, se acumul6 gran cantidad de humo, siendo

CURIOS

Noventa participantes tomaron la salida, en Miami
(Florida), para una prueba de velocidad con lan-
chas de todos los tipos. Los ganadores de esta
prueba no se caracterizaron, precisamente, por
la consecucion de grandes velocidades, sino por
el simple hecho de que con motores relativamen-
te pequefos se consiguieron marcas de los dos-
cientos kilémetros por hora. Parece ser que lo que
se intenta es la construccién de lanchas utilita-
rias. Esperemos que el problema de la circulacién
no llegue también al mar.

Se ha construido una camara especial para los
trabajos a cierta profundidad, ya sea el mar o en
los rios y lagos. Gracias a este nuevo invento,
podran los obreros trabajar cémodamente a se-
tenta metros de profundidad y durante ocho horas
consecutivas, sin peligro de ninguna clase. Las
obras hidraulicas son las que se veran, de momen-
to, mas beneficiadas. Actualmente, es empleado
por una compania americana para la instalacion
de una central hidroeléctrica.

En fase aun de experimentacién, se esta ensayan-
do en Tampa (Florida) un nuevo producto quimi-
co, el cual tiene por funcién eliminar todos los
organismos vivos que se incrustan en las quillas
de las embarcaciones, y que obliga, periédicamen-
te, a una limpieza de todo el casco sumergido de

necesario utilizar los aparatos respiratorios
para sofocar el incendio.

Dia 23. Provenza, 171 bis.— Fue requerido este
Servicio para sofocar un incendio declarado
en un taller de reparacion de automoviles. Fue
sofocado el fuego a la hora de iniciados los
trabajos de extincion.

Dia 29. Venezuela, cruce con Selva de Mar (via
publica). — Al efectuar las operaciones de des-
linde y replanteo de zanjas con destino a unas
cimentaciones, los obreros clavaron unos pun-
zones que penetraron en una tuberia subterra-
nea conductora de gas ciudad, ocasionando es-
capes en varios puntos, afortunadamente pro-
ximos entre si, los cuales se inflamaron.

Este Servicio procedié a lanzar agua para
formar fango con las tierras arcillosas de la
propia excavacioén, a fin de provocar el tapona-
miento de la conduccién. Mientras tanto se
procedia al cierre de la acometida de dicha
tuberia.

I D ADES

las naves que surcan los mares. En esta regién ca-
lida, la presencia de organismos vivos —algas,
etc.— en las embarcaciones, constituye uno de los
motivos mas laboriosos y caros de limpiar.

Un original dirigible ha sido expresamente cons-
truido por los productores de una pelicula musi-
cal que actualmente se esta rodando en Inglaterra.
Los del cine piensan luego regalarlo a la municipa-
lidad para que ésta lo destine al mejor uso que
crea conveniente... y se ha pensado ya en “insta-
larlo” en el parque de la localidad de Turville, para
solaz de la juventud de aquel lugar. {Una aclara-
cion!: el vehiculo es de “fantasia”, es decir, no
tiene aparatos para desplazarse ordenadamente.
Si se soltaran las amarras, quedaria a merced del
viento y no tendria rumbo fijo. ¢Os acordais de
aquel refran de “a caballo regalado...”?

BICICLETA PARA 20 PERSONAS

Una gigantesca “bici”, con capacidad para veinte
personas, fue estrenada en el Carnaval de Uew
Milton (Inglaterra). El vehiculo es obra de Rick
Coomber y de su hermano Chris, y fue construida
por dos ingenieros locales. No dudamos que este
vehiculo tendra enorme aceptaciéon entre los pa-
dres de familia numerosa.
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PASATIEMPOS

OO NI WD

I 0 P O TS IR AV J O 7
11} 12| 13| 14| 15] 16| 17| 18] 19] 20
Damero. 21| 22] 23] 24| 25| 26] 27] 28] 29] 30
31] 32| 33| 34] 35| 36| 37 .’Q 39| 40
41| 42| 43| 44| 45| 46| 47| 48 49 50
51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58] 59| 60
61] 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68 69 7(_)L
38-15-48-36-23-8-41. Siembres.
33-53-29-67-60-69-49-14-28. Experimentasen.
6-24-47-32-10-4-2-31. Groseras.
5-62-20-40. Dios escandinavo.
43-63-18-65-56-17. Habita.
42-66-22-45-11-1-57-21. Pulir.
68-39-9-19-30-58-7-55. Pierde la pista.
7-3 1k Interjeccién de asombro.
54-35-70-26-46-64-13-52. Brasa.
Acrostico.
& 1: Abrev. de reverendo. — 2: Gorro Militar. — 3: Equilibrios. — 4:
=3 Retoques. — 5: Paseos con rosales. — 6: Cerebros. — 7: Hilo de la
: 5 cafia de pescar. — 8: Compositor peruano. — 9: Simbolo del azufre.

JEROGLIFICOS

sTienes obreros en casa? 3Que paises visitaste?




Hablan suegra y nuera.
Dice la nuera: ¢te gusta mi
vestido nuevo?

—iPssse! No estd mal.

—iCémo! has de saber
que la modista me ha di-
cho que se trata de un mo-
delito para mujeres distin-
guidas y elegantes.

—Por eso. No se como
te has empefiado en com-
prartelo.

Una sefiora que se halla
paseando por el puerto,
observa un hermoso tatua-
je que ostenta un marine-
ro en el pecho. Le dice con
cierta admiracién:

—¢Y no le desaparece a
Vd. este hermoso tatuaje
cuando se lava?

—¢Y cdmo quiere que
lo sepa, sefiora? —respon-
de el marinero.

En la consulta del mé-
dico.

—No se lo que me pasa,
doctor —dice el pacien-
te—. Sufro una constante
angustia; el timbre de la
puerta me sobresalta; no
me atrevo a descolgar el
teléfono; tengo miedo de
abrir las cartas que reci-
bo... ¢Cree Vd. que es al-
go grave?

—iBah! No tiene impor-
tancia. Mi esposa padece
la misma enfermedad que
Vd. Lo compra todo a pla-
ZOs.

Cierto automovilista
americano corria a gran
velocidad por una carrete-
ra del Far West. De pron-
to, le detiene un motoris-
ia de trafico y le senala
las indicaciones que el au-
tomovilista no ha respe-
tado.

—¢Es que no ha visto
Vd. las flechas? —le pre-
gunta.

—;Qué flechas? —res-
ponde el automovilista—.
Si ni siquiera he visto a
los indios.

—¢Es cierto que han
despedido al maquinista
solamente, por que ha en-
trado sin llamar en el des-
pacho del Jefe de la esta-
cién?

—Verds. Es que ha en-
trado con locomotora y to-
do.

Una joven recién casada
exclama, gimoteando, diri-
giéndose a su esposo:

—¢ Qué es lo que te
crees? A mi tampoco me
gusta la comida que guiso,
pero no ando protestando
todos los dias, como lo ha-
ces tu.

—¢Cree Vd. que la cri-
minalidad aumenta o dis-
minuye?

—Sin duda, disminuye.

En tiempos de Cain y Abel,
el cincuenta por ciento de
la humanidad era crimi-
nal.

Una sefiora entra en una
agencia de colocaciones y
le dice al agente: ¢Vd. me
mandd ayer una cocinera
verdad?

—Si, sefiora —responde
el agente.

—Pues tenga la bondad
de venir un dia a comer
con nosotros.

En una reunién munda-
na, exclama una sefiora:
—Por nada del mundo
irfa a la Luna.
—¢Por  qué?
miedo?
—No; es que no me gus-
ta viajar de noche.

¢ Tienes

En un club inglés muy
restringido, un socio se ex-
trafia de ver mujeres en
el club. Llama al secreta-
rio y le expone su extra-
feza.

—¢Qué quiere que yo le
haga, sefior? —responde
el secretario.

—El comité ha autori-
zado a los socios casados
a traer a sus esposas al
club.

—iQué tonterial Y yo
que soy soltero. ;Podria
traer alguna amiguita?

—No creo, que haya nin-

gun inconveniente —repli-
ca el secretario—. Pero es
absolutamente preciso que
sea esposa de algin socio
de este club.

Un grupo de nifios,
acompafiados de sus maes-
tros, presenciaban en un
pueblo una Junta Munici-
pal. Se trataba de que los
pequefios tomaran una en-
sefianza préctica de lo que
es el arte de gobernar.

Los nifios, inquietos, mi-
raban distraidamente las
paredes, de las que pen-
dian un mapa y una her-
mosa cabeza disecada de
ciervo.

Al terminar la sesién,
preguntd el alcalde: Nifios
ialguna pregunta que ha-
cer?

—Si, sefior alcalde
—respondié un avispadi-
llo—. ¢Quién cazé al cier-
vo?

—
—_——

—¢Ddénde estd tu padre,
nino?

—NM:irelo; alli estd con
los burros.

—iCaramba! No lo veo
y queria invitarle.

—¢Qué no lo ve? Es el
que lleva sombrero.



Al salir del teatro,
después de asistir a la
representaciéon de una
pieza de muy poca ca-
lidad, un amigo dice a
otro:

—No he podido evitar
el silbarla.

—iAh! Pero, ¢ta pue-
des silbar mientras bos-
tezas?

Un célebre pintor ce-
lebraba sus bodas de
plata. Uno de sus ami-
gos, algo envidioso de
los triunfos cosechados
por el gran pintor a lo
largo de su vida, le di-
jo:

—cQué te ocurre,
hombre? Te encuentro
muy palido...

—No es extrano
—respondio el artista—.
Se me han acabado los
colores.

El capitan del barco
en primer oficial:

—¢Ha sido recogido
el naufrago?

—Si, sefior...

—Estara contento con
la suerte que ha tenido
al encontrarnos, ¢ver-
dad?

—iOh, no! Esta enfa-
dadisimo...

—No comprendo. De-
beria darnos las gracias.

—Vera, es que resul-
ta que un gracioso, en
lugar de echarle un sal-
vavidas, le arrojé el an-
cla...

Un viajero detuvo su
coche en un garaje de
un pueblo pequefio y ex-
plicé al mecénico:

—Siempre que pongo
el coche a setenta, oigo
un golpe en el motor.

El mecénico inspec-
cion6 el motor deteni-

damente y, después de
muchas pruebas, se lim-
pi6 la grasa de las ma-
nos y dijo:

—No encuentro la
causa... Esos golpes de-
ben ser otros tantos avi-
sos que le hace a usted
el destino.

Los dos peques abor-
dan a una sefiora que
acierta a pasar junto a
ellos. Han estado discu-
tiendo sobre algo y so-
licitan de la sefiora su
opinidén, que ha de deci-
dir quién de los dos tie-
ne razon.

—Por favor, sefiora,
¢el Sol sale por el Este
o por el Oeste?

—No lo sé —contesta
la seflora— ;Yo no soy
de aqui, guapo!

Un matrimonio de
nuevos ricos asisten a
una funciéon de o6pera.
De improviso la mujer
exclama, dirigiéndose al
marido:

—Pepe, ya me parecia
a mi que esto lo habia
oido en algun sitio. Es
aquello de... Un auto-
movil..., dos automovi-
les..., tres automovi-
les..:

El océano estaba re-
vuelto y no habia visi-
bilidad. Nuestro pobre
barco, metido dentro de
la niebla, chocé con la
cola de otro navio, sin
hacerle, sin embargo,
ningun dafio. El tiempo
empeoraba cada vez
mas, y todos los barcos
del convoy situironse
dentro de la misma
area. Finalmente, recibi-
mos un radiomensaje,
diciéndonos que debia-
mos volver a poner el
convoy en formacién.

Entonces intentamos
cambiar nuestro rumbo
y pocos minutos mds
tarde oimos el ruido de
un tremendo choque.
Por segunda vez habia-
mos tropezado con el
mismo barco. Preocupa-
do nuestro capitan, pre-
guntoé a los del otro bar-
co.

—Si —le contestaron
los de la otra embarca-
cion—. jpruebe de nue-
vo!

El nifo Pepito, pre-
guntén él, le dice a su
papa:

—¢Por qué andan los
coches, papa?

—Pues... porque se
les echa gasolina.

—¢Gasolina es eso
que echas en el encen-
dedor, papa?

—Si, hijito, si...

—Entonces..., “ ¢por
qué no anda el encende-
dor?

En el interior del
avién, que vuela a diez
mil metros de altura, la
azafata dice a los pasa-
jeros:

—jAtencién, senores!
iEs muy urgente! Dice
el piloto que, en menos
de tres minutos, tienen
que aprenderse las ins-
trucciones sobre el uso
del paracaidas...

En la peluqueria.
—¢Cémo quiere que

le corte el pelo, sefior?
—En silencio.

En la oficina de reclu-
tamiento.

—ijA ver! —pregunta
el sargento al nuevo re-
cluta—. ;Qué sabe usted
hacer?

—iAh! Pues yo poseo
seis lenguas...

—iEstupendo! Enton-
ces queda nombrado
ayudante del cartero...
ile ayudara a pegar los
sellos!

En un examen de Zoo-
logia, pregunta el pro-
fesor:

—¢Cual es el mamife-
ro que resiste mds el
frio?

Y la respuesta del hi-
jo del tendero, fue:

—Eu buey... en lata.

—Perdéneme, sefior
director. Llego algo tar-
de a la oficina, porque,
francamente, me he dor-
mido.

—iVaya, caya! De mo-
do que también duerme
usted en su casa...

Triboulet, famoso bu-
fén de la corte del rey
de Francia, Francisco I,
se quejaba un dia ante
su soberano de que cier-
to gran sefor habia
amenazado con matarle
a bastonazos.

—No te preocupes
—respondié el monar-
ca, sonriendo—. Si al-
guien se atreve a agre-
dirte, le haré ahorcar
media hora después.

—Sefor —replicé Tri-
boulet—. ¢No seria me-
jor ahorcarlo media ho-
ra antes?

—cDices que nunca
compras sellos de co-
rreos?

—Nunca. Verss, me
sittio con mucho disimu-
lo cerca de un buzén y
cuando veo que no hay
nadie... jzas!, echo den-
tro la carta que quiero
enviar.
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