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— A consecuencia de un despiste del conduc-
tor, un cami6n cayo a la via férrea en un puente existente en
el Km. 19.500, de la autovia de Castelldefels, quedando aprisionado
el citado conductor. La cdmara de Guitart ha captado esta impre-
sionante instantdnea del momento.




Banca Catalana es, ante todo, una voluntad de
renovacion y de servicio a la cual nuestros clientes
han prestado, desde su fundacion, un caluroso y de-
cisivo apoyo, Es a ellos por tanto, a quienes Banca
CATALANA ofrece en primer lugar su nuevo edificio,
el cual, arquitecténicamente, aporta una serie de ele-
mentos todavia poco frecuentes o rigurosamente iné-
ditos en nuestro pais y, en lo bancario, hace posible
una mayor proyeccion y capacidad y un servicio con-
cebido en términos mas modernos

Banca Catalana
voluntad de renovacidnyservicio

Entre estas innovaciones destacan:

La sustitucion del gran patio de operaciones
por varias salas especializadas y mas reducidas, que
haran mas acogedora y eficaz la visita.

El mayor servicio de auto banco de Barcelona,
en el que pueden ser atendidos simultaneamente
cuatro clientes sin bajar de sus automoviles.

£ £405 DE PUBICOND €

La creacion de un cuerpo fijo de consejeros y
gestores que atenderan, en todo momento, las con-
sultas que se les formulen.

Un amplio aparcamiento de dos plantas para
mayor comodidad de nuestros clientes. Banca CATA-
LANA juega la carta de la renovacion y del futuro,
unica que puede dar a nuestra economia el impulso
y la eficacia que requiere.

BANCA CATALANA

Al servicio de la economia de Cataluia
Nueva sede central: P.° de Gracia, n.° 84
Teléfonos 215-57-62 y 215-36-12

AUTORIZADO POR EL BANCO DE ESPMRA



Periodo de transitoria paz hemos gozado desde nuestro
Gltimo ndmero. Ello no significa carencia de servicios, ya que
incluso ha habido algunos de singular interés dentro del dmbito
de nuestra profesién, aparte de los dolorosos, que —desgracia-
damente— jalonan siempre nuestro camino.

Naturalmente, paz no significa calma, ya que también fa-
tigan las précticas en el patio, la conservacién y control del
material, etc. Pero, a pesar de todo, ha sobrado tal vez algin
ratito mds que en otras ocasiones, en espera de la agitacidn
que en cualquier momento puede aparecer.

Y no estaria de mas dedicarse a plasmar ideas para ALAR-
MA, bien expresando experiencias vividas —directamente pro-
fesionales o no— bien remitiendo articulos de otras publica-
ciones que se estime puedan tener interés para nosotros. En el
articulo que aqui publicamos, debido a la pluma de un compa-
fiero, aparecen consejos Utiles, nacidos de observaciones, que
muchas veces, por parecer pueriles, se echan en saco roto
y ocasionan lamentables tragedias por omisién de faciles me-
dios de evitarlas.

Todo trabajo, toda profesién, lleva consigo una especiali-
zacién hacia un determinado tipo de experiencias. Y creemos
que le falta sentido simplemente humano —no digamos ya
cristiano— a aquél que no brinda estos frutos a sus seme-
jantes, incluso incitdndoles a aceptar el constructivo didlogo.
Nuestra profesion ya es prédiga en si presentando variadas
secuencias; ademds, podemos enriquecerlas —de cara a esta
colaboracién que se os pide— con la variante de aquella otra
especializacion (especializaciones) que creo todos poseemos
cuando estamos libres de servicio y que tanto ayuda a la mi-
sién propia de éste.

{ALARMA! 3
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APRENDA A VER CINE

Vd, Sr. Pérez, y todo el mundo sabe que el cine
nacié mudo en 1895. Tuvieron que pasar treinta afios
antes de que rompiera a hablar. Puede decirse que
la «puesta de largo oficial» de la pelicula sonora tuvo
lugar en Nueva York, el dia 6 de octubre de 1927,
con el estreno de «El cantor de jazz». Pese a su gran
mediocridad, el film inicié una marcha triunfal por
todas las salas de Estados Unidos. El publico no
salia de su asombro al constatar que el movimiento
de los labios del actor coincidia exactamente con sus
palabras, que percibia la musica de la orquesta y las
canciones, sin perder una nota. Este éxito se lo apun-
t6 la casa productora Warner Bross, que en el sonoro
se jugd la ultima carta para librarse de la quiebra
que le amenazaba. En pocos meses, el film propor-
cion6 a la Warner un beneficio de cinco millones de
ddlares.

El cine sonoro habia nacido, y este nacimiento
cambiaria el rumbo de la historia del cine. Un alu-
vion de peliculas sonoras, mejor dicho, ruidosas, in-
vadié las pantallas. El gran publico, euférico por la
novedad, pedia incensantemente el nuevo género de
films. Y los productores, encantados, satisfacian con
creces al publico, viendo lo comercial que resultaba
el sonoro. «La pantalla es un mercado de operetas y
music-hall; los actores sufren una verborrea irres-
tafable. Se procura hacer el mayor ruido posible».

Con la aparicién de la pelicula parlante, el mundo
del cine mudo empieza a resquebrajarse en sus pro-
pios fundamentos. Aquellos hombres que lo habian
construido, aquellos eminentes directores que, pacien-
temente, con una técnica y estética cada vez mas de-
purada, habian ennoblecido la pantalla silenciosa con
obras realmente maestras, no podian permanecer im-
pasibles ante el nuevo género que amenazaba dar al
traste con todo. Y, légicamente, surgié la oposicién,
y estallé la polémica entre el cine mudo y el sonoro.
Una polémica que duré largos anos, que ha hecho
correr la tinta a raudales, pues todo lo que se ha
dicho y escrito sobre el tema es francamente asom-
broso. Como observa un historiador, «probablemen-
te, ninguna otra invencion referente al espectaculo
publico ha tenido la publicidad del film hablado».

En una revista catdlica hemos hallado este articulo,
que nos ha parecido interesante para todos, ya que
se refiere a cuestiones que podriamos denominar
técnicas, dentro de su caracter de divulgacién. Lo
publicamos dentro de la gama de temas de indole
general, que estimamos dan a ALARMA un ambiente
de mayor amenidad, sin perder su caracter funda-
mentalmente profesional de bomberos.

La direcion de ALARMA

—Pero, perdone que le interrumpa: debemos con-
venir en que todo ésto para nosotros es agua pasada,
¢No es verdad que aquella algarabia de entonces en
torno a la ciudadania del sonoro, hoy nos hace son-
reir?

—Asi es. Y perdone la digresién introductoria,
pues, en realidad, nos interesa centrar la presente lec-.
cion en la banda sonora de las peliculas modernas.

—cHa dicho la banda sonora?

—Si. Por banda sonora, se entienden los elemen-
tos auditivos (ruido, musica y dialogo) que, debida-
mente mezclados, acompanan a las imagenes de la
pelicula,

—Se ha dicho que el buen film es aquel que se
comprende perfectamente tapdndose los oidos. Por
tanto, el sonoro debe considerarse como adventicio
y elemento secundario del cine.

—Este fue el punto mas saliente de la discusién
al irrumpir el sonido en la pantalla. Mas que de
elementos secundarios, hay que hablar de comple-
mentarios o integrantes de la imagen. Y son muchos
los cineastas que afirman: «El sonido forma parte
indisoluble de la naturaleza profunda del cine». De
hecho, muchos afios antes de que el sonoro iniciara
su carrera, muchos directores sentian la ausencia del
medio auditivo, y trataban de suplirlo con los lla-
mados «efectos sonoros mudos», es decir, imagenes
que expresaban el sonido. Los ejemplos son muchos,
pero no es necesario enumerarlos,

—FE]! sonido, pues, ¢ha perfeccionado al cine?

—Sin duda alguna. Ha enriquecido enormemente
su estética. Suprimiendo los letreritos explicativos
de la pelicula muda, ésta ha ganado en ritmo y agili-
dad. Ademas, el sonido nos da el ambiente externo
en donde se desarrolla la pelicula, la interioridad de
los personajes (sus pensamientos y afectos mediante
la palabra). A veces, los sonidos adquieren un valor
simbdlico; otras, sustituyen a las imagenes. Gracias
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a €l ha desaparecido la mimica exagerada de los in-
térpretes del mudo, es decir, la interpretacion se ha
hecho més natural y sobria. En una palabra, el cine
se ha hecho mas humano. Mds todavia, el cine sonoro
nos ha descubierto el valar de los silencios, que, logi-
camente, en el mudo no tenian razon de ser.

—cComo se emplea el sonido en el cine?

L

—Ante todo, para los elementos auditivos vale el
principio de que éstos estan en funcion de la imagen.
Su mision es potenciarla, apoyarla, no sustituirla. Las
posibilidades estéticas del sonido son validas en cuan-
to se tiene presente este principio. En el cine se em-
plea el sincronismo y asincronismo. El primero se
da cuando el sonido corresponde a la imagen; el otro,
si no hay correspondencia fisica entre sonido e ima-
gen. A veces, los ruidos se anticipan a la imagen;
por ejemplo, oimos el sitbido del tren, y luego, éste.
Otras, se oyen. después de la imagen.

—cQué nos dice de la palabra o didlogo?

—JLa palabra tiene un sentido funcional para la
imagen. El exceso de didlogos, tan frecuente en el
cine, convierte la pelicula en teatro filmado. En tea-
tro, el didlogo es lo principal; en un film, el desarrollo
dramatico no compete a la palabra, sino a la accién.
Gracias a la palabra, no solamente se expresa el
dialogo exterior de los personajes, sino las interio-
ridades de las personas, los recuerdos y evocaciones.

——El estilo de los didlogos es diferente que el del
teatro?

—Sin duda alguna. El didlogo cinematografico es
siempre mas llano y natural, menos altisonante y sin
retérica. Ademas, dado que la palabra esta en funcion
de la imagen, aquélla no debe repetir o decir lo que
ésta nos muestra. Porque en cine es siempre mejor
Ver que oir.

—cQué es la voz en off?

—Es el comentario hablado de una voz que no
estda en la escena o encuadre, para hacer compren-
sible al espectador lo que las imagenes no le mues-
tran. A veces, esta voz pertenece a uno de los prota-
gonistas, que nos refiere su vida o aventura.

—cCudl es el valor de la musica en una pelicula?

—Mucho se ha discutido sobre si la musica es un
valor filmico. Sin embargo, su empleo es hoy comun
en todas las peliculas. El acierto o desacierto depende
del modo de usarla. Hay musica, sobre todo clésica,
adaptada a peliculas. Pero la hay también compuesta
expresamente para el film. Salta a la vista la finalidad
complementaria que tiene la musica en el cine. La
musica filmica no puede servir de relleno, ni pre-
sentar una autonomia tal que se despegue de las
imagenes, Nadie va a ver un film para escuchar un
concierto. Se ha dicho, y con razéon, que cuando el
espectador, al final de una pelicula, duda si habia
o no habia musica en ella, es seflal que la musica
habia cumplido bien su misién subsidiaria.

—Entonces, ¢para qué se usa en el film?

—~Ciertamente, que no debe ser un adorno super-
fluo. Sirve para ambientar, crear la atmdsfera propi-

cia de la narracion. Se suele usar como obertura
previa (antes de que aparezcan las imagenes) o Si-
multanea con ellas. A veces, anuncia la presencia de
un personaje o una accion inminente. Otras, puede
hacer de contrapunto a la imagen, pero en este caso
se corre el peligro de que se despegue de ella.

—He oido hablar del «leit-motiv», ¢qué es?

—Es un motivo musical que se repite en diversos
momentos de la pelicula y tiene por fin insistir en
una situacion psicologica vinculada, por lo general,
a un determinado personaje. Existe, finalmente, la
musica subjetiva —en oposicion a la objetiva— cuan-
do las fuentes de sonido (orquesta, aparato de radio,
tocadiscos, etc.) estan fuera de la escena o encuadre.

—¢Qué me dice de los ruidos?

—Generalmente, el registro de ruidos (y lo mismo
vale para la musica y la palabra) es tarea de labora-
torio. Quiero decir que no se toman directamente de
la realidad, mientras se hace el rodaje. Sino que se
dispone de cintas magnetofénicas en donde estan
registrados los sonidos de los fenomenos de la natu-
raleza (ruido del viento, tormentas, canto de pajaros,
etcétera), ruidos mecanicos (de trenes, aviones, dis-
paros, etc.). También los ruidos pueden ser sin-
cronicos y asincronicos, provenientes de la escena
y de fuera de ella; pueden preceder, acompanar y se-
guir a la imagen. Es evidente que su funcién puede
ser de ambientacion, acentuar un detalle y aun susti-
tuir con eficacia a la misma imagen.

—Ud. ha hablado antes del valor estético del si-
lencio como contrapunto del sonoro,

—Asi es. Y precisamente como contraste a lo
sonoro, los silencios empleados con inteligencia dan
al film momentos de angustia, de espectacién, de
soledad, de muerte, etc.

—Para terminar, quisiera saber algo acerca del
doblaje.

—Es este un tema muy discutido. Los cineastas
lo proscriben. A muchos artistas les irrita oir su voz
doblada. Hay naciones en que el doblaje esta prohi-
bido. El famoso director francés Renoir dice que de
haber existido en la Edad Media los responsables del
doblaje, habrian sido quemados vivos por dar a un
cuerpo una voz que no le pertenece. Si se piensa en
la importancia y el caracter tan personal que tiene
la voz para cada individuo, se comprendera que estas
invectivas contra el doblaje tienen su justificaciéon.

—Pero, ¢como entender una pelicula si no estd
doblada?

—Ya le he dicho que hay paises en que el doblaje
esta proscrito, y no por ello la gente va menos al cine.
Todo es cuestion de habituarse a los subtitulos, y
luego, lo que resulta intolerable es el doblaje. El
respecto a la versidon original viene exigido por la
misma obra de arte. En Inglaterra se tiene como nor-
ma no doblar los films de categoria. Este buen crite-
rio se viene siguiendo ya ahora en Espafia, en las
salas de arte y ensayo, recientemente introducidas.

A. Ribera
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IMADRE, MADRE....

Constituye esta mi segunda colaboracion en
«ALARMA», nuestra querida Revista de Bomberos.
Recuerdo que en el primer escrito me propuse esme-
rarme al maximo para lograr una expresion clara
de mis sentimientos y deseos; esta vez, creo que no
sera preciso apurar tanto para vencer dificultades,
ya que el tema se inspira en la muerte de un nino de
seis afios, y, para ésto, entiendo que no hay palabras
capaces de expresar tan hondos sentimientos.

Terminé mi Turno de servicio a las 9 de la noche;
son las dos de la madrugada y aun no he podido
pegar ojo, a pesar del cansancio de una laboriosa
jornada de guardia, con seis salidas de urgencia.

Es, precisamente, el recuerdo vivo de una de ellas,
lo que no me permite conciliar el suefio. Hemos sido
requeridos en el Barrio de San Genis, para sacar a un
nifio de seis afios que se habia caido en una balsa,
cosa que —antes de llamarnos— habian intentado
inatilmente los obreros de una obra cercana al lugar.
Resulta muy laudable el esfuerzo realizado por per-
sonas poco avezadas en estas tareas, pero estimo que
se ha pecado de imprevisidon al no destacar a alguna
de ellas hacia el teléfono mas préximo, para avisar
a los Bomberos. Me permito insistir, una vez mas, en
que no se sientan remisos nuestros conciudadanos
en avisarnos; se trata de una ventaja para ellos y para
nosotros, que asi podemos cumplir mejor con nuestra
misién. No olviden el 2.53.53.53 y tampoco el caracter
gratuito del Servicio de Extinciéon de Incendios y
Salvamentos.

Llegar al lugar del accidente y extraer a la victi-
ma, ha sido cuestion de pocos instantes; las amargas
experiencias en otros servicios ayudan mucho al ra-
pido desarrollo de éstos.

Al verlo salir a la superficie, me ha parecido como
si me pegasen un fuerte mazazo en la cabeza. Pero
no he sido el anico fuertemente impresionado; he vis-
to otros compafieros —con mucha més experiencia
que yo— saltarseles las lagrimas. Entre éstos se halla-

GARCIA LLOBET
Bombero de Barcelona

ba el practicante Pech, que cumplié su cometido con
la maxima rapidez y pericia, pero sintiendo la grave
pena de no poder salvarlo; humanamente hablando,
ya no se podia hacer mds. De modo que la frase «los
hombres —y mas, siendo bomberos— se acostumbran
a todo», no estimo que esté justificada, y mucho me-
Nnos en casos como estos.

Y vamos ahora a intentar hacer algo por remediar
casos como el que motiva estas lineas, ya que no basta
con lamentarse de lo sucedido. La balsa en que cayé
aquel niflo estaba en completo desuso desde hacia
mucho tiempo, dentro de un solar de tierra yerma,
que ya no se destinaba a ningun cultivo. ¢Hubiese
sido demasiado pedir que estuviese vacia? Bien es
cierto que estaba cercada, pero la altura de la valla
de proteccién no impedia suficientemente el acceso,
y significaba mucho pedir a la inconsciencia del nifio
que respetase la prohibicién tan sélo por un simbolo.

¢ Y cuantas trampas mortales como ésta se hallan,
posiblemente, en las cercanias de donde juegan vues-
tros hijos? En nuestros servicios hemos de socorrer
muchas veces caidas en pozos mal tapados o sin tapar,
zanjas sin proteccion, sifones de conduccién de aguas,
etcétera, que hubiesen podido evitarse, sin duda, con
un poco mas de espiritu de colaboracién entre todos.

Si sabéis algin caso de éstos, procurar remediarlo
inmediatamente, acudiendo a visitar al duefio del
terreno en que se hallare la zona peligrosa, colabo-
rando incluso con €l para eliminar el riesgo existente.
Y si, a pesar de vuestra buena voluntad y espiritu de
colaboracion, se desestimase la observacién —a lo
mejor, tildandola de exagerada— debéis llegar hasta
recabar, si procede, el auxilio de la autoridad para
resolver el problema.

Y si alguien estima ridiculas estas observaciones,
le ruego que se ponga en el lugar de aquellos padres
que perdieron su hijo, cuando posiblemente invocaba
el dulce nombre de madre, antes de que la muerte le
cerrase para siempre la boquita.

[ALARMA! 9
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CALCULO DE UNA
TABLA DE INMERSION

Por R. Rerrimond-Trouchet
Traducido por el Ingeniero Jefe de Zona
D. JUAN MARTIN AMAT

Grupo de estudios e investigaciones sub-
marinas (G. E. R. S.) arsenal de Toulon

El Dr. Fructus, Presidente de la Comisién Médica
de la Federacién Francesa de Estudios y Deportes
Submarinos, ha pedido al Comandante del GERS, el
Capitan de Corbeta, De Groulard, si a él le seria po-
sible obtener los principios técnicos sobre las tablas
de inmersién. Parece que este asunto interesa mu-
chisimo en el momento alctual a nuestra Federacién.

Por nuestra parte, debo deciros que el estado de la
inmersién con aire estd largamente superado, ya que
las misiones militares, sean ofensivas o defensivas,
exigen el empleo de aparatos con oxigeno puro o con
mezcla.

Pero el problema fisiolégico de la inmersién con
mezcla, no es aparentemente distinta de la inmersién
con aire, y los resultados obtenidos por un lado, son
utilizables por el otro.

Esto es justamente lo que nos ha empujado a
calcular las tablas de inmersién con aire, utilizando
los resultados de otras experiencias, y nosotros vamos
a intentar describirles cémo se resuelve este delicado
problema, en el cual se deben tener en cuenta a la
vez el célculo y la fisiologia.

El céalculo de una tabla de inmersién necesita:
— de una parte, nociones de fisica
— de otra parte, nociones de fisiologia.

NOCIONES DE FISICA

Estas nociones de fisica se relacionan con el fené-
meno de la disolucién de los gases en los liquidos,
en funcién del tiempo y de la presién.

Para facilitar la comprensién de este fenémeno,
es practico observar la experiencia siguiente:

a) Dos botellas estancas encierran respectivamen-
te un gas y un liquido. Gas y liquido no presentan nin-

guna acciéon quimica reciproca. Ambos estin a la
misma temperatura y a la misma presion,

Ponemos las botellas en comunicacién, El gas se
disuelve en el liquido segin su coeficiente de solu-
bilidad.

Esta disolucién no es instantdnea; sigue una curva
de forma exponencial, donde el final corresponde
a la saturacién del liquido por el gas.

Al cabo de un cierto tiempo, cuando se ha llegado
al estado de saturacién, hay equilibrio entre la presién
del gas en contacto con el liquido y la tensién del
gas disuelto en el liquido.

Por definicién (condicién de equilibrio) la tensién
del gas disuelto es igual a la presién del gas en con-
tacto con el liquido.

La curva exponencial que sigue el fenémeno de la
disolucién, estd caracterizada por su periodo T, que
representa el tiempo necesario para llegar a la mitad
de la saturacidn.

Para un gas dado, los diferentes liquidos tienen
los periodos muy distintos, yendo desde algunos mi-
nutos a varias horas.

b) Suponemos ahora, en el cuadro de la misma
experiencia, que se eleva el valor de la presién dentro
del recipiente que encierra el liquido y el gas. Por
el mismo mecanismo que el descrito mas arriba, la
tensién del gas disuelto en el liquido va aumentado,
hasta llegar al valor de la presién del gas en contacto
con el liquido.

c) En fin, si, por el contrario, se disminuye la
tension en el recipiente que encierra el liquido y el
gas, la tensién del gas disuelto disminuye siguiendo
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una curva de desaturacién, simétrica de la curva de
saturacion precedente.

Es, pues, posible calcular en todo momento el
nuevo valor del gas disuelto, si se conoce el valor de
la variaciéon de presién del gas en contacto con el
liquido y el periodo de este liquido. Asi, veamos el
caso de un liquido de periodo 40 minutos, en equi-
librio con un gas bajo la presiéon atmosférica
(1 Kg/cm®). Aumentemos rapidamente la presién del
gas hasta 3 Kg/cm®.

La curva caracteristica del liquido de periodo 40
minutos, muestra que en 20 minutos la tensién del
gas dentro de este liquido ha aumentado en un valor
igual al 30 % del incremento de presién (2 Kg/cm?),
ya que la presion ha pasado de 1 Kg/cm? a 3 Kg/cm’.
Este aumento es, pues ,igual a:

30
100

2 Kg/cin? X =06’ Kg/cm?

La tensidn inicial del gas disuelto era de 1 Kg/cm?.
Al cabo de 20 minutos de exposicién a una presién
de 3 Kg/cm?, se convierte en:

1 Kg/cm? + 0,6 Kg/cm? = 1,6 Kg/cm?

d) Nosotros hemos estudiado hasta aqui el caso
de un sélo gas y un solo liquido. Se pueden presentar
los siguientes casos:

— un gas y varios liquidos.

— varios gases y un solo liquido.

—varios gases y varios liquidos.

El célculo es més complicado, pero es suficiente
saber que cada gas se comporta como si €l estuviera
so6lo frente a cada liquido, y que se disuelve en fun-
cion de su presién parcial en la mezcla gaseosa.

Se llama presion parcial de un gas en una mezcla,
el producto de su concentracion por la presién abso-
luta de la mezcla.

Asi, la presién parcial del oxigeno en el aire, a la
presion atmosférica, es igual a:

P03 =1021% il Koyem? = 0,21:Kg/cm®
La del nitrégeno, en las mismas condiciones, sera:

p(N;) = 0,09 % 1 Kg/cm? = 0,19 Kg/cm? ;.. (1)

NOCIONES DE FISIOLOGIA

Se puede representar el cuerpo humano como un
conjunto de células donde el elemento predominante
es el agua. Las células, segin su composicion y su
diferenciacion, constituyen los tejidos de consistencia
diferente, yendo del estado liquido (sangre) al estado
solido (huesos), y si se analiza su comportamiento
frente al gas, es logico considerarlos como liquidos.
Pero estos liquidos son liquidos orgéanicos vivientes
y no estan en contacto directo con el gas; solamente
la sangre, en el nivel de los alveolos pulmonares, re-
presenta el caso de la fase liquida en contacto con la

fase gaseosa, y el problema se complica, ya que, ade-
mas de los fendmenos de disolucién, hay las reac-
ciones quimicas, tales como la fijacién del oxigeno
y del gas carbdnico.

La sangre es el vehiculo intermediario que asegura
el contacto entre el gas respirado y los diferentes
tejidos del cuerpo.

Todos los fenémenos de disolucién estaran, pues,
condicionados por la circulacién. A partir de los
vasos, y particularmente de los capilares, los gases
disueltos se difunden en las células. La cantidad de
gas absorbida por los diferentes territorios del orga-
nismo vivientes, depende esencialmente de la vascula-
rizacion.

Toda modificaciéon de la circulacién, cualquiera
que sea el origen (trabajo, frio, traumatismo, embolia,
etcétera), produce repercusiones sobre el transporte
y eliminacién de los gases contenidos en los tejidos.

Este término tejido, cuando es utilizado como ele-
mento de calculo de las Tablas de Inmersion, tiene
una significacion que debe precisarse: el cuerpo esta
compuesto de tejidos de composicion quimica dife-
rente (tejido sanguineo, tejido muscular, tejido ner-
vioso, tejido adiposo, tejido 6seo) que, teniendo en
cuenta su naturaleza y su vascularizaciéon, se saturan
mas o menos rapidamente de gas.

Es céomodo para el cdlculo considerar que el orga-
nismo estd formado por tejidos caracterizados esen-
cialmente por su periodo, es decir, por el tiempo nece-
sario para lograr la mitad de su saturacién. Hay
tejidos muy rapidos, donde el periodo es del orden de
3 a 4 minutos (sangre) y hay tejidos (Medula espinal)
donde el periodo es superior a las dos horas.

Es indispensable comprender estas nociones de
tejido viviente y de la circulacién, para comprender
el calculo de las Tablas de Inmersion y el mecanismo
de los accidentes de descomprensién, que se mani-
fiestan cuando estas tablas no son respetadas.

HIPOTESIS DE BASE

Estas consideraciones fisicas y fisiologicas nos han
conducido a admitir que el cuerpo humano estid com-
puesto por un cierto numero de tejidos caracterizados
por su periodo.

Se admite igualmente que la ley de disolucién de
un gas en el organismo bajo el efecto de una dife-
rencia positiva de presiéon de gas respirado, y la
tension de este gas en los tejidos, es la misma que
la ley de evacuacién de este gas bajo el efecto de una
diferencia negativa.

Esta ley se traduce para cada tejido por un dbaco
que da, en funcion del tiempo, una fraccién centesi-
mal de tensiéon del gas disuelto. Esta fraccidn, multi-
plicada por la diferencia positiva o negativa entre la
presion del gas respirado y la tension inicial del gas
en los tejidos, da, con su signo, la variacién corres-
pondiente de esta tensién. Tengamos en cuenta, por
ejemplo, el caso de una inmersiéon de 40 minutos a 30
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NUEVO CURSO DE MECANICO DE COCHES

El automdvil hoy dia se ha convertido en el invasor
de los paseos, de las aceras, de las plazas, y de Kkilé-
metros y kildmetros de calle, en cualquiera de nues-
tras ciudades. Es el peligro del peatén y la obsesién
del que lo usa. El peligro de accidentes es grande, los
desperfectos continuos, las cuotas por arreglos aterra-
doras y el tiempo que se ha de esperar —sin rechis-
tar— para que los realicen, desesperanzador.

Por eso hoy nos satisface comprobar que existe
la posibilidad dée aprender la Mecdnica de los Automé-
viles, por Correspondencia. CENTRO DE ESTUDIOS
CEAC, de Barcelona, que tantos afios lleva ensefiando
a los profesionales, nos ofrece ahora la posibilidad de
aumentar los conocimientos de los mecanicos al mismo
ritmo que aumentan las necesidades de reparacién.

Los talleres y garajes veran aumentar sus plantillas
con mecanicos bien preparados practica y tedrica-
mente, y, sin duda, para nuestro alivio se multiplicaran
el nimero de estos servicios.

Nos ha satisfecho comprobar, ademds que por la
claridad de sus explicaciones, detalladas v profundas
los textos de este Curso son una valiosa enciclopedia
de consulta, para los profesionales del automoévil y
también para los que, sin serlo, se ven obligados a
vivir en indimo contacto con el automévil, es decir,
los conductores.

La ensefianza por correspondencia tiene la ventaja
de que se puede seguir el Curso en casa, aprovechando
los ratos libres. Por eso resulta verdaderamente inte-
resante para las personas atareadas con el trabajo
diario o que residen en lugares aislados.

Cada dia hay mas coches. {Ojala que, gracias a estos
Cursos haya cada dia mas y mejores mecanicos.




metros, donde la presién hidrostatica ambiente es
igual a 4 Kg/cm? ¢Cual sera al cabo de este tiempo
la tensidon del gas disuelto en el tejido 75 minutos?
El abaco indica que para 40 minutos la variacion de
tensiéon en el tejido sera de 31/100 de la diferencia
de presién a la cual esta sometido.

Si admitimos que la tensién del gas disuelto es
inicialmente igual a1l Kg/cm? (en equilibrio con la
presion atmostérica) la diferencia de presion es po-
sitiva e igual a:

4 Kg/cm? — 1 Kg/cm? = 3 Kg/cm?*

Las 31/100 de 3 Kg/cm? corresponden a 0,93 Kg/cm?
La tension final en el tejido 75 al cabo de 40 minutos
a 30 metros serd, pues, igual -: Tensién inicial + ten-
sién adquirida, o sea:

1 Kg/cm? + 0,93 Kg/cm? = 1,93 Kg/cm?*

El mismo calculo se aplica en el sentido inverso
durante el curso de la ascensidn, cuando el tejido
cargado es sometido a una diferencia negativa en
cuando se llega a la presiéon atmosférica.

Durante la ascension es necesario que la relacién
entre la tensién de gas disuelto y la presién ambiente
no exceda nunca de un cierto valor, sino la elimina-
cién de los gases disueltos en ex :eso forma burbujas,
las cuales, segin su naturaleza y socalizacién, producen
los accidentes de descomprensicn. Se llama coeficien-
te de seguridad al valor maximo aamisible que puede
tomar la relacion tension de gas disuelto | presion
ambiente,

El coeficiente de seguridad es diferente para cada
tejido considerado y los valores que se le puede dar
estan fijados por la experiencia. Es evidente, que el
escoger un coeficiente de seguridad contiene una parte
de arbitrariedad. Si se escoge demasiado pequerfio,
la tabla obtenida sera demasiado segura v conducira
a duraciones de descompresiéon inutilmente elevadas.
Si se escoge demasiado grande, la descomprensién
presentara los riesgos de un accidente. Por tanto, la
evaluacion no puede ser mas que estadistica.

Por otro lado, la experiencia ha demostrado que
un coeficiente de seguridad que se elija muy ajustado,
para una cierta profundidad y una cierta duracién,
puede resultar peligroso para profundidades y dura-
ciones mas elevadas.

En fin, el ultimo elemento a tomar en considera-
cién, en el calculo de una Tabla, es la velocidad de
ascension. Ella debe ser también lo mas grande po-
sible para no recargar inuatilmente ciertos tejidos,
pero estara limitada por el coeficiente de seguridad
de los tejidos rapidos, que son los més saturados.

Las antiguas tablas americanas estaban calculadas
para una velocidad de ascensiéon de 7,50 metros por
minuto, correspondiente a las inmersién con escafran-
dra pesada. Las nuevas tablas americanas e inglesas
estain hechas para 18 metros por minuto. La Tabla
Gers esta calculada para 20 metros por minuto.

PRINCIPIOS DE CALCULO

Se parte de la hipétesis de que, antes de la inmer-
sién, la tensioén del gas en todos los tejidos estd en
equilibrio con la presion atmosférica: es igual, pues, a
1 Kg/cm?

Los tejidos tomados en consideracién son los 40,
75 y 120 minutos.

Los coeficientes de seguridad son, respectivamente,
2, 3, para el tejido 40 minutos, y 2, para los tejidos
75 y 120 minutos.

La velocidad de ascensién es de 20 metros por
minuto.

~ El tiempo del descenso no se toma en considera-
cion; este tiempo esta contado como estado en el
fondo.

La duracién de la inmersién se toma desde el ins-
tante en que la presién aumenta (instante en que em-
pieza la inmersién) y el instante es que comienza la
descompresiéon (momento en que el submarinista
deja el fondo).

Los parametros que definen la tabla son:
— La profundidad de la inmersién.
— La duracién de la inmersién.

— La profundidad de las cotas de descompre-
sioén.

— La duracién de la descompresiéon en las cotas.

(El escalonamiento de las cotas esta fijado en tres
metros).

a) Se calcula al mismo tiempo la tensién del gas
en cada uno de los tejidos al final de la inmersién.

b) Se determina la profundidad de la primera
cota de descompresion, dividiendo las tensiones cal-
culadas por los coeficientes de seguridad correspon-
diente y tomando la mayor de las tres presiones
obtenidas. Se transforma en metros de agua, es decir,
la profundidad hasta la cual se puede llegar sin pe-

ligro.

La primera cota es la cota inmediatamente en-
contrada siguiendo el escalonamiento elegido (de 3 m.
en3eam. )i

c) Se calcula entonces la tensién del gas en cada
tejido a la llegada de la primera cota. Por esto se
supone que la ascensién estd efectuada durante el
tiempo necesario (fijado por la rapidez de ascensién
admitida), a la profundidad media entre la de la in-
mersion y la de la primera cota.

d) Se determina a continuacién la duracién de la
primera cota. Es el tiempo necesario para devolver
la tensién del gas en todos los tejidos a un valor tal,
que la ascension a la cota siguiente sea posible. Pues
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la profundidad de la cota siguiente estd fijado por
el escalonamiento. La presion ambiente de esta cota,
multiplicada por los coeficientes de seguridad, da el
valor maximo de la tension admisible en cada tejido.
Conociendo la tensién inicial en los tejidos, calculada
en ¢), se deducen por los dbacos los tiempos necesa-
rios. La duracién de la primera cota es el mas largo
de estos tiempos.

e) Se calcula entonces la tensién en cada tejido
a la salida de la primera cota, conociendo la tensién
inicial (calculada en c) y la duracién de la cota
calculada en d).

f) El célculo contintia para cada una de las cotas
siguientes hasta la superficie, prosiguiendo cada vez
la continuacién de las operaciones a partir de d), des-
preciandose la variacion de tension de los gases du-
rante el trayecto muy corto que separa cada cota.

EJEMPLO DE CALCULO

Calculemos la descompresién necesaria después
de una inmersién de 1 hora a 40 metros. Utilizamos
la tabla-tipo de célculo que estd junto al anexo.

1) Cdlculo de las tensiones en cada tejido al final
de la estancia:

Sobre la primera linea de la tabla (ver tabla-tipo)
son llevadas sucesivamente: la profundidad de la in-
mersion (40 metros), la presién hidrostatica corres-
pondiente (5 Kg/cm?), los valores del coeficiente de
seguridad admitidas para cada tensién (2, 3,2y 2), la
presion inicial (1 Kg/cm?) y la diferencia de presién
entre la presién hidrostédtica a 40 metros y la presion
inicial que suponemos es de 4 Kg/cm?

Se entra en el dbaco, dado en anexo, con el tiempo
de 1 hora y se lee para cada tensién las fracciones
centesimales - correspondientes (lectura sobre la or-
denada), sea:

65 % para el tejido 40 m.
43 % para el tejido 75 m.
29 % para el tejido 120 m.

Estos valores son llevados respectivamente a las
columnas «Variaciéon de presion», de los tejidos 40,
75 y 120 minutos».

En esta misma casilla (para cada tejido) se lleva
el producto de estas fracciones centesimales por la
diferencia de presién (4 Kg/cm?), o sea:

(65 X 4)
Tejido 40 = —mm——— =
100

(43 X 4)

2,6

Tejido 75 = =102

100
(29 x 4)

100

Tejido 120 = = il,16

Estas presiones de gas disuelto afiadidas a la pre-
8ién inicial dan el valor de la presién final en cada
tejido, o sea:

Tejido 40:2, 6 41 =3, 6 Kg/em?
Tejido\ 752217240 = 2,72 Keg/cm?
Tejido 120: 1,16 + 1 = 2,16 Kg/cm?

Estos valores son llevados a las casillas correspon-
dientes (Casilla titulada «Presion fiinal»).

Tejido 40 m. Tejido 75 m. Tejido 100 m.
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2) Eleccidn de la profundidad de la primera cota:

Para determinar la profundidad de la primera
cota, se dividen las tensiones finales obtenidas por los
coeficientes de seguridad admitidos, para cada tejido.

3,6
Tejido 40 = = 1,56
2,3
21
Tejido 75 = = 1,36
2
2,16
Tejido 120 = = 1,08
2

De estos tres valores obtenidos, sélo se considera
el mas elevado, o sea: 1,56. Transformada en metros
de columna de agua, la profundidad de la cual se
podria ascender sin peligro seria: 1,56 — 1 Kg/cm?
de presién atmosférica = 0,56 Kg/cm? = 5,6 mts, de
columna de agua (m.c.d.a).

La primera cota se hara pues a 6 metros, ya que
el escalonamiento es de 3 metros en 3 metros. (Los
tejidos 75 y 120 minutos permitirian ascender, res-
pectivamente, a 3, 6 y 0,8 m.).

3) Tensidn inicial en cada tejido en la primera
cota.

Ascendiendo a la velocidad de 20/minuto, hacen
falta menos de dos minutos para llegar a la cota de
6 metros, y se puede despreciar la variaciéon de ten-
sién en los tejidos durante esta corta duracién (una
velocidad de 7,50 m/minuto pediria, por el contrario,
una correccién a estos valores, en particular para
el tejido 120, que continuaria cargandose de gas).

Se trasladan, pues, los valores finales 3,6, 2,72 y
2,16, a las columnas «presién inicial» a 6 metros, y el
tiempo de ascensién, 1 m. 40 s, a la dltima columna,
«duracién de la ascension» (valor que no se tiene en
cuenta en el calculo).

a) Duracion de la estancia en la cota 6 metros.

A 6 metros, la presién hidrostatica es igual a
1,6 Kg/cm? Los otros tejidos considerados estan, pues,
sometidos a las diferencias de presién negativas si-
guientes:

Tejido 40=16—3,6 =—2 Kg/cm?
Tejido 75 = 1,6 —2,72 = — 1,12 Kg/cm?
Tejido 120 = 1,6 — 2,16 = — 0,56 Kg/cm?

La duracién de la estancia en la cota 6 metros tie-
ne por objeto disminuir la tensién de gas en los teji-
dos, de tal manera que el paso a la cota de 3 metros
(1,3 Kg/cm?) se haga sin incidencias.

Hace falta, pues, saber cudles son las tensiones
finales maximas admisibles para cada uno de los tres
tejidos considerados:

Tejido 40 =13 X 23 =299 %+ 3
Tejido 75 =13X 2 =26
Tejido 120 =13 X 2 = 2,6

Es el tejido 40 que condiciona la duracién de la
estancia a 6 metros, ya que es €l el que debe perder
proporcionalmente mas gas disuelto.

Hace falta, pues, que en este tejido la tensién
del gas disuelto pase de 3,6 a 3, para que se pueda
venir a la cota 3 metros, respetando el coeficiente de
seguridad, 2,3, lo que corresponde a una disminucién
de presién:

36 — 3 = 0,6, cuando este tejido estd sometido
a una presion negativa de 2 Kg/cm?.

= 30 %)

O sea, un porcentaje de 30 % (

Con este porcentaje, se lee en el dbaco correspon-
diente al tejido 40 minutos: 21 minutos. Llevemos
estas cifras a las columnas correspondientes:

TEJIDO 40.m.
Profundi- Presién Coeficiente Presién Dif. con Presién Variacién
dad. hidrostdtica de seguridad. inicial. la presién final. de presién
correspondiente. hidrostdtica
30 °/,
6 m. 1,6 2:3 3,6 =2 3 0,6

¢Qué pasa para los tejidos 75 y 120 minutos? Se
trata de conocer los nuevos valores de tensiones de
gas de estos tejidos, después de una exposicién de
21 minutos a presiones negativas iguales a:

Para el tejido 75: 1,6 — 2,72 = — 1,12
Para el tejido 120 : 1,6 — 2,16 = — 0,56

Los dbacos demuestran que en 21 minutos la va-
riacién de presién es del 17 %, en los tejidos 75, y del
12 %, en el tejido 120.
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El tejido 75 pierde : 17 % de 1,12, o sea, 0,19.
El tejido 120 perdera : 12 % de 0,56, o sea, 0,067 ~ 0,07

Tendremos, pues, como presiéon final de estos
tejidos:

Tejido 75 = 2,72 — 0,19 = 2,53
Tejido 120 = 2,16 — 0,07 = 2,09
Inferiores a los limites admisibles : 2,6
Son llevados a la tabla-tipo:



THED D @isiZ S ams T.E J:akD:O:: 120, m.
Coefi- Presién Dif. Presién Varia- Coefi- Presién Dif. Presién Varia-
ciente inicial con la final cién de ciente inicial con la final cién de
de segu- presidn presion de segu- presién presién
ridad. hidos- ridad hidros-
tdtica tdtica
978 12505
2 2.72 =1,12 2,53 0,19 2 2,16 -0,56 2,09 0,07

5) Duracion de la estancia en la cota 3 metros:

Segtin el mismo tipo de razonamiento, la duracién
de la estancia en la cota 3 metros debe ser tal que la
tensién del gas en los tejidos disminuya suficiente-
mente para permtir llegar a la superficie, respetando
los coeficientes de seguridad escogidos.

Las tensiones maéaximas finales admisibles son,
pues, respectivamente:

Tejido, 40,= 11X 2
Tejido 15 =1 X2
Teijido 1200="1 "2
El tejido 75 minutos condiciona la duracién en la

cota 3 metros. La presion final del tejido 75, a la pro-
fundidad de 3 metros, es igual a 2, cifra que llevamos

2,3
2
2

a la casilla correspondiente de la tabla-tipo. Hace
falta, pues, que ante este tejido la tensién del gas
disuelto pase de 2,53 (presidn inicial) a 2, para que se
pueda llegar a la superficie.

La disminucién es, pues, igual a: 2,53 — 2 = 0,53,
cuando este tejido esta sometido a una presidon ne-

gativa de 1,3 — 2,53 = — 1,23, o sea, una proporcién
0,53

de 43 % (———— = 43 %)
1,23

El abaco del tejido 75 demuestra que, para satis-
faces esta variacion, es necesaria una duracién de
61 minutos.

Llevemos estas cifras a las columnas correspon-
dientes:

TEJED @75
Profun- Presién Coeficiente Presién Dif. con Presién Variacién
didad hidrostatica de seguri- inicial la presién final. de
correspon- dad. hidrostatica presion
diente.
3 1,3 2 2,53 -1,23 2 43°/, o 0,53

Los nuevos valores de las tensiones del gas en
los tejidos 40 y 120 minutos, al cabo de 61 minutos,
en la cota de 3 metros, son los siguientes:

Para el tejido 40 minutos: la presién inicial es
igual a 3 y la diferencia con la presiéon hidrostatica
ambiente (1,3) sera:

3 =13 = 171

El abaco del tejido 40 demuestra que en 61 minu-
tos la variacién de presion es igual al 65 %, o sea,

653,.% 1,4
100

—all

La presién final de este tejido sera, pues:
3—1,1 =19

Para el tejido 120 minutos la presién inicial es
igual a 2,09 y la diferencia con la presién hidrostatica
ambiente (1,3) sera:

29 —13 =079

El abaco del tejido 129 demuestra que en 61 mi-
nutos la variacién de presion es igual a 30 %, o sea:

30 x 0,79
100

= 0,23
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Al final de la cota 3 metros, la tensién de gas en
el tejido 120 minutos sera, pues, igual a:

29 — 023 = 1,86

Es este valor el que representa el coeficiente C,
tomado en consideracién en el célculo de inmersiones
sucesivas, ya que es el tejido que se satura mas
lentamente y €l que serd necesario tener en cuenta
si se efectiia una segunda inmersion, antes que su
tensién de gas disuelto sea de nuevo igual a 1.

EXPERIMENTACION DE UNA TABLA

Acabamos de ver cdmo se puede calcular una
tabla de inmersiéon. Este pequefio ejercicio esta al
alcance de todos. Pero esto no es lo esencial del pro-
blema. Incluso si empleais una maquina electrénica,
que os permitird tomar en consideracién muchos mas
elementos, no deja de ser un célculo, del que no
saldrd mas que lo correspondiente a los elementos
que hayais introducido. Segun esto, los resultados
de este calculo estan destinados a ser aplicados al
hombre. Es necesario, pues, verificar que la posologia
y la experiencia animal son correctas.

Es necesario experimentar rectamente sobre el
hombre. Voy a daros como ejemplo lo que hizo el
G.E.R.S. para verificar la nueva tabla 0-40 m., actual-
mente en servicio en la Marina Nacional.

E] Calculo de esta Tabla habia sido llevado como
acabamos de ver. El valor de los coeficientes de se-
guridad estaba sacado de una experimentacién de
cinco afios sobre la inmersién con mezclas. Estaba
permitido, pues, ser optimista.

La verificacién consiste en colocar personas en
las condiciones de presioén y tiempo correspondientes
a una inmersién real y esperar a continuacién la
apariciéon de sintomas de accidentes de descompre-
sién. Para ser rigurosos y comportar el minimo ries-
go posible, estas inmersiones de verificacién se hacen
en una arca, primero en el aire y a continuacién en
el agua.

Se empieza por un sujeto en reposo. Si no hay
accidente, se continila por un sujeto en trabajo;
seguidamente, se hace un llamamiento para lograr
el mayor numero posible de voluntarios, a fin de
que los resultados obtenidos tengan un valor esta-
distico.

¢Cudles son los accidentes de descompresién que
deben ser tomados en consideracién para juzgar la
seguridad ofrecida por una Tabla?

Evidentemente, los accidentes importantes, en los
que el accidentado necesita una recompresioén, prue-
ban que los coeficientes admitidos son demasiado
fuertes y deben conducir a un nuevo calculo. Es nece-
sario también considerar la aparicién de una fatiga
excesiva y anormal, como elemento desfavorable. En
cambio, pinchanzos, «pulgas», después de las inmer-
siones ficticias en el aire, carecen de importancia.

20 ALARMA!

Hemos verificado que estan provocadas por las dife-
rencias de irrigacion del tejido cutdaneo durante la
inmersién y ascension.

Es, justamente, un buen ejemplo de la importancia
del factor circulacién en un territorio dado. En efec-
to, durante la puesta en presion, la temperatura am-
biente sube, y la vaso-dilataciéon periférica que ello
entrafna, aumenta la cantidad de sangre circulante
y, por tanto, la cantidad de gas disuelto conducido
en el tejido cutdneo. En la descompresién, sucede
al contrario: la temperatura del aire que se suelta,
disminuye. Este frio entrafia una vasoconstriccién, y
el caudal sanguineo es, pues, insuficiente para ase-
gurar una eliminacién normal de los gases disueltos
durante la estancia en presién. Hay, por tanto, en
la piel una formacién de microburbujas, que provo-
can sensaciones desagradables, violentos pinchazos
y picazones. De donde se les llama «pulgas».

Si las mismas inmersiones estan hechas en el agua,
no hay variacién de la temperatura ambiente, pues
no hay modificacién en la circulacién, y estos fené-
mMenos no aparecen mas,

Es interesante anotar que los americanos y los
ingleses, por los ensayos de Tablas de Inmersién,
no toman en consideracién como sintoma limite de
accidentes, que el accidentado necesite una recom-
presion.

Nuestra experimentacion ha sido llevada sobre mas
de 300 inmersiones ficticias, de las cuales 145 lo
fueron con trabajo. Al no producirse ningtin acciden-
te, el G.E.R.S. ha propuesto al Departamento hacer
reglamentaria la nueva Tabla 0-40 m, lo que se ha
realizado por una circular del 15 de junio de 1960.
Desde esta época, no han provocado ninguna mo-
lestia y se puede admitir que presenten, pues, una
garantia satisfactoria.

CONSIDERACIONES SOBRE LA TABLA DE IN-
MERSION AL AIRE, LIMITADA A 40 METROS,
REGLAMENTARIA EN LA MARINA NACIONAL

La antigua Tabla de Inmersién al aire, conocida
bajo el nombre de Tabla G.E.R.S., no era méas que la
traduccién en el sistema métrico de la antigua Tabla
de la Marina Americana, que databa de la guerra
de 1914-1918 y concernia a los escafandristas pesados.
La rapidez de ascensiéon de 7,50 metros / minuto no
ha estado jamas respetada en Francia, y se considera-
ba mejor pasar al palier la diferencia entre €l tiempo
r'iez%l de ascension y la duracién total prevista por la

abla.

Algunos remontaban lo mas rapidamente posible
y se vanagloriaban de llegar de 60 metros a la su-
perficie en un minuto. Otros, al contrario, ascendian
lentamente al principio y rapido al final. Incluso, en
el cuadro de la Marina Nacional existian las peores
fantasias y jamés se habia realizado ninguna expe-
rimentacion en serio. ¢Por qué, me diréis, no habian
mas accidentes? En primer lugar, estamos bien in-
formados para decir que ha habido accidentes graves
y numerosos. Seguidamente, por las débiles profun-
didades y las duraciones cortas, estas Tablas eran muy
amplias y permitian una cierta aproximacién. Es,



justamente, esta aproximacién la que ha estimulado
la fantasia, que, a veces, ha provocado catéastrofes.

Pensemos que vale mais dar programas precisos
y ciertos. Las tablas tienen el valor de los tableros de
sefializacion de velocidad limite, que encontrais en
las carreteras: si las respetdis, no os ocurrira nada.

Las nuevas tablas G.E.R.S., estdn muy ajustadas
en intervalos de profundidad y de tiempo. Entre 16
y 40 metros, dan las profundidades de 2 metros en
2 metros, y, adicionalmente, las profundidades de 15,
25 y 35 metros. Las duraciones de inmersién estan
previstas de 5 en 5 minutos, y las ascensiones sin
palier, que son las mas interesantes para las inmer-

siones autonomas, han sido particularmente estudia-
das, tanto bajo el punto de vista cdlculo, como en
él de verificacion.

Es importante respetar la rapidez de ascensién que
esta fijada a 20 metros/minuto.

Los ingleses y los americanos han adoptado una
ascensién a 18 metros/minuto, y sus tablas estan es-
calonadas de 10 en 10 pies, y las duraciones, de 10
en 10 o de 5 en 5 minutos.

Estas nuevas Tablas son mas largas o mas cortas
que las antiguas Tablas G.E.R.S.

Por ejemplo:

! Aniigua Tabla G.ER.S. Tabla Americana Nueva Tabla G.E.R.S.
Profundi-
dad ool i i
Inmersion Ascenso Inmersidn Ascenso Inmersién Ascenso
50 m. 9 m. 50 m. 11 m. 50 m. 7 a1
24 m.
90 m. 37 m. 90 m. 47 m. 90 m. 47 m.
40 m. 14 m. 40 m. 17 m. 40 m. 12 m.
30 m.
60 m. 36 m. 60 m. 38 m. 60 m. 39 m.
20 m. 8 m. 20 m. 6 m. 20-m. 2 m.
40 m.
60 m 74 m. 60 m. 86 m. 60 m. 84 m.
10 m. 14 m 10 m. 6 m.
55 m. 1
20" m. 57 m. 20 m. 295 M F«aw
70 m. 10 m. 43 m. 10._m., 13 m.

Las diferencias son cada vez mas importantes.
En la ultima edicién de la «Plongée» de G.E.R.S., se
han publicado las diferentes tablas actualmente en
servicio, que son: la Tabla de la Marina Francesa
(limitada a 40 metros), la Tabla de la Marina Ameri-
cana, la de la Marina Inglesa y, finalmente, la del
doctor Gaspar Albano.

Es interesante hacer comparaciones, halldndose
a veces puntos idénticos (la inmersién limite a 40
metros, que autoriza una ascensién sin palier, es de
20 minutos para la nueva tabla G.E.R.S. y de 19,88
para la Tabla italiana).

A pesar de sus diferencias, estas Tablas ofrecen
toda la garantia de una experimentacién seria y de

una experiencia de varios afos. Cada uno queda en
libertad de eleccién. Pero no parece ldgico, en 1962,
acogerse a la antigua Tabla Americana, cuando hace
tiempo que esta abandonada por sus autores, y que
las gentes que en Francia la defienden, atin lo hacen,
segin parece, mas por razon sentimental que cienti-
fica, ya que ni siquiera ellos las han seguido nunca
estrictamente.

Conviene igualmente remarcar que son estas mis-
mas personas quienes, sin esperar mas, se extasian
delante del método de H. Keller, cuando es cierto
que este método misterioso no ha sido utilizado m4s
que por un muy pequefio nimero de sujetos, dando
ello lugar, no solamente a inmersiones espectaculares,
sino también a accidentes muy graves.
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La mujer, reina del hogar,
se preocupa por la
prosperidad y bienestar
de sus hijos a través del
AHORRO FAMILIAR

“INGRA”
PRIMERA FIRMA NACIONAL EN VANGUAR-
DIA DE LAINDUSTRIA EN

MAGNETOFONOS
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TODOS LOS MODELOS "INGRA” SON
PRODUCTO DE LA MAS AVANZADA TEC-
NICAY OFRECEN LA MAXIMA GARANTIA
DE SERVICIO.CONFIE EN LA CALIDAD IN-
TERNACIONAL DE"INGRA"

CAJA DE PENSIONES
PARA LA VEJEZ
Y DE AHORROS

DE CATALUNA
Y BALEARES

t OFICINA CENTRAL
£ VIA LAYETANA, 56-58
i BARCELONA




CONCLUSIONES

Dicho esto, yo creo en definitiva que es posible
comparar una Tabla de Inmersiéon a un horario de la
S.N.C.F. Las dos ofrecen duraciones de espacio, para-
das, horas de salida y llegada. Podréis escoger vues-
tro itinerario, es decir, la profundidad y duracién
del espacio; basta con limitar vuestras pretensiones
de viajes a vuestras disponibilidades, teniendo en
cuenta que se trata de cantidad de aire mas que de
moneda...

Pero, a partir del momento en que habéis tomado
vuestro billete, no hay mas fantasia posible. Podéis
evidentemente, llegar con anticipacién a la estacion,
pero si lo hacéis después de la hora de la salida,
quedais en el andén. Si habéis subido al trem, no
bajaréis antes de la parada siguiente. Las personas
que critican las Tablas, hacen pensar en estos cam-
pesinos atrasados que preferian la diligencia al tren,
ya que el tren pasa a la hora y no es posible bajarse
en marcha. Por tanto, no criticaban el valor de la
nueva locomocién; preferian otra que convenia mas
a sus gustos y a sus habitos. Esto es todo. No iban
a decir que el tren no tenia interés, puesto que ellos
habian errado, y es mas, no soltaban la gloria de ser
abandonados sobre el andén.

Los buceadores atrasados (yo entiendo por atrasa-
dos los que se han quedado en el tiempo de la dili-
gencia), solamente se permiten criticar las Tablas
que no conocen mas que de oidas y que no han apli-
cado jamas, pero nunca discuten su valor.

Evidentemente, seguir una Tabla pide un minimo
de instruccién y disciplina. Hace falta también un
reloj o un manometro. Si: todo se complica. Se em-
pieza desnudo con gafas, se contintia con aletas y se
acaba con bloque-botella, el cuerpo protegido por un
espeso neégeno, del que hace falta compensar la flo-

tabilidad variable por medio de un cinturén de lastre.
Es el progreso.

Se ha acabado el tiempo de contacto con el mar
—el tiempo de los pioneros— en que el nedfito crujia
de dientes en un mar a 10°, hasta perder la serenidad
y ahogarse.

Los tiempos han cambiado, pero hace falta cons-
tatar bien que quedan demasiados «campesinos de
la inmersién», que se jactan de haber tenido acciden-
tes o de haberlos provocado. Es verdad que su sober-
bia los abandona cuando para o hemiplégios llegan
al fin, contando con vosotros para salir del apuro.
Pero no os asombreis si, apenas un restablecidos, os
explican con detalle que justamente esta vez habian
seguido bien la Tabla.

Pero no hace falta pedir a una Tabla de inmersién
una garantia absoluta, y ningun fisiologista tendra
la pretensiéon de componer la Tabla ideal, valida para
todos.

Basta, en principio, acordarse del famoso aforismo
«Todos los individuos son parecidos pero no idénti-
cos» para concebir que esta seguridad total es una
utopia.

Una tabla de inmersién esta calculada para una
poblacién determinada, es decir, para adultos fisio-
légicamente normales, y su valor estadistico esta ve-
rificado sobre una poblacién homogénea de indivi-
duos.

Si después se la utiliza para sujetos fuera de las
normas —tales como insuficientes cardiacos o pul-
monares, niflos o viejos— es cierto que se llevardn
sorpresas desagradables, de las que seria légico no
asombrarse. Por otra parte, no seria necesario fingir
estarlo, si se es victima de un accidente de descom-
presion, cuando nos hayamos sumergidos sin reloj ni
manémetro.

EXTINTORES Y MATERIAL CONTRA INCENDIOS

NACIONAL

BIOSCA

PROTEGIDOS CON MAS DE 20 PATENTES, MODELOS DE UTILIDAD E INDUSTRIALES

BROMURO CE €02 NIEVE (CARBONICA

METILO

Adecvado para
vehiculos, turis-

Capacidades

1 kg. trompa fija

mos, camiones, 2 kg articulada
autocares, etc. 35 kg, fija
CAPACIDADES 5 manguera
300 gr. Sobre carretilla de 5, 10, 20
500 » y 48 Kilos
1000 »

HIDROCARBONICOS
Y ESPUMA

POLVO (Seco)

Indicado para fuegos de
tipo eléctrico y liquido 8 lis

CAPACIDADES 9
10
12

inflamables
6 dm.3

Capacidades {
10 dm3

SOBRE RUEDAS { -+

IMPORTANTE: No confundir esta casa con otras casas de nombre similar. <NACIONAL BIOSCA» tiene su Gnico domicilio
de fdbrica y oficinas en Barcelona (13) - Paseo Maragall, 101 al 105 - Tels. 235 84 43 - 235 60 97

IALARMA! 23



Profundidad

Presién hidrostdtica

correspondiente.

77

Coeficiente
de seguridad

Presién
inicial.

Diferencia con
la presién
Hidrostdtica

Presion
final

Variacién
de presién

oy opile]

Coeficiente
de seguridad

Presidn
inicial

Diferencia con
la presién
Hidrostdtica

Presién
final

Variacién
de presion

G, opilal

Coeficiente
de seguridad

Presién
inicial

Diferencia con
la presidon
hidrostdtica

Presién
final

Variacién
de presidn

opilal

0ocl

SL | Or
sopilej so)

1od spysenduwl

ocl

sauoldpIng

OeNNEd O Y d

ava

J ¥V a&nd

N O




SOQIr31 SO1 N3 Sv9 30 NOISN3L V1 30 NORVIMVA V130 A31




POLVO ESPECIAL

Para el perfecto lavado de su ropa.

VIRUTA -escama-

Jabén 100x100 ropa suave, perfumada
y blancura éptima

BLANGOL-6

Brillo en su hogar, limpia, desengrasaq,
abrillanta y no raya.

R[HAZUL®

Para lana, tergal, fibras sintéticas.
Lava y blanquea. Totalmente neutro.

“lﬂml;ﬂl®menuie (para vajillas)

Especial para vajilias, limpia, desen-
grasa, abrillanta, y seca, incluido Dura-
lex,; que no empafia.

Blancol Mat’

El producto que Vd. esperaba para su
maquina Superautomdtica. Espuma
regulada y mdxima blancura.

Industrias BLANGOL, §. A.
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Principios generales de

defensa v atague en los

incendios de hidrocar-
huros

De la Revista «Le Sapeur Pompier». Ver-
sion espafiola por Esteban Rifd. Inge-
niero Jefe de Zona del S.E.I.S.

El presente resumen estd tomado de unas disposi-
ciones oficiales del «Service National de la Protection
Civile» (Ministerio del Interior), de Francia. Omitimos
el articulado correspondiente, por carecer de interés
para nuestra finalidad, pero mantenemos en vigor to-
dos los conceptos alli expuestos, por considerarlos de
extraordinario interés y actualidad.

1. — GENERALIDADES
1.1. — Definiciones
1.1.1. — Hidrocarburos

Los hidrocarburos son combinaciones de carbono
e hidrégeno. A temperatura normal, pueden ser sélidos
(parafina), liquidos (gasolina), facilmente licuables
(butano, propano, etc.) o gaseosos (metano).

Los hidrocarburos liquidos son, generalmente, me-
nos densos que el agua e inmiscibles con ella, salvo en
casos excepcionales

1.1.2. — Vapores de los hidrocarburos

Muchos hidrocarburos liquidos se evaporan facil-
mente. Estos vapores, mezcldndose con aire en ciertas
proporciones, se inflaman en contacto con una fuente
de ignicién, con posibilidad de explosién.

Es muy importante conocer las principales carac-
teristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los vapores
de los hidrocarburos.



a) Densidad

Con excepcién del metano y del acetileno (etino),
que son menos densos que el aire (1); del etano y
etileno (eteno), cuya densidad es muy parecida a la
del aire (2), los restantes vapores de hidrocarburos son
mds pesados que el aire. Por ésto, se acumulan en las
partes bajas (alcantarillas, fosas, cavas, etc). Sin em-
bargo, todos se difunden en la atmdsfera que les rodea,
de acuerdo con las corrientes existentes en ella.

La tabla adjunta d& las densidades medias de varios
productos petroliferos —o derivados del petréleo—

Derivados del petréleo Densidad media
Gasolina 0,724
Supercarburante 0,749
Petrdéleo refinado 0,793
Gas-oil 0,830
Fuel-oil pesado, n° 2 0,937 - 0,950

b) Presién de vapor

La presién de vapor de un hidrocarburo (presién
del vapor existente encima del liquido en un recipiente
cerrado, por ejemplo) depende de su temperatura,
aumentando rapidamente con ella.

Por tanto, resulta:

— qgue un recipiente cerrado, conteniendo hidro-
carburos, puede estar sometido a presiones in-
teriores répidamente crecientes con la tempe-
ratura;

— que la evaporacién al aire libre de un hidro-
carburo, se acentUa rapidamente con la eleva-
cién de temperatura y la turbulencia del aire.

La siguiente tabla indica las presiones absolutas de
vapor ,en bares (3), del propano y del n-butano (4),
respectivamente, a 15° Cy a 50° C.

(1) Sus pesos moleculares son, respectivamente, 16 y 26, siendo
el peso molecular medio del aire, 28,88. (Ver nimero de ALARMA,
de enero 1968).

(Nota del traductor)

(2) Pesos moleculares respectivos, 30 y 28.
(Nota del traductor)

(3) 1 bar (unidad de presién) es igual a 1,019 Kgs/cm?, o sea,
précticamente, igual a 1 atmdsfera.

(Nota del traductor)

(4) La denominacién n-butano corresponde al Ilamado «butano
normal», o sea, al de «cadena no ramificada» (como se denomina
en términos quimicos), que practicamente serd el de uso mds fre-
cuente.

(Nota del traductor)

EN LOS

Contra:
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Hidrocarburo 152.C 50°C
Propano 7 bares 16 bares
n-Butano 1,8 » 4,9 »

c) Punto de encendido

Es la minima temperatura a la cual un hidrocarburo
en estado liquido emite vapores susceptibles de provo-
car un encendido brusco (flash), al ponerse en con-
tacto con una llama.

Damos a continuacién ejemplos de «puntos de en-
cendidox»:

Hidrocarburos Puntos de encendido

Gasolinas oC
Gas-oil 559 C
Fuel-oil pesado, n.° 1 705 C
Fuel-oil pesado, n.° 2 700.C

d) Limites de inflamabilidad

Para las mezclas «vapor de hidrocarburo -+ aire»,
los limites de inflamabilidad se sitUan —aproximada-
mente— entre las siguientes proporciones de mezcla
(o sea, por encima o debajo de estas proporciones, las
mezclas no se inflaman al acercarles una llama):

Hidrocarburo Limites de inflamabilidad

Gasolinas R
Petréleo refinado OF w5 1%
Gas-oil 6 yv135 %
Butano 19y 85 %
Propano 22%i95 %
Acetileno 25281 - %

Obsérvese, por ejemplo, lo peligroso que resulta
el acetileno, dada la amplitud de proporciones entre
las cuales su mezcla con el aire puede inflamarse.

e) Fuentes de ignicién

Pueden ser «fuegos propiamente dichos» (llamas,
arcos, chispas mecanicas o eléctricas, etc) y las tem-
peraturas —alcanzadas por diversos motivos— que re-
sultan superiores al punto de «auto-inflamacién» (in-
flamacién espontdnea) de la mezcla inflamable consi-
derada, es decir, la minima temperatura a la cual esta
mezcla se inflama espontdneamente, sin la presencia
de llama.

1.2. — Peligros de los hidrocarburos
1.2.1. — Inflamabilidad

Los hidrocarburos son susceptibles de ser inflama-
dos por una fuente de ignicién a temperatura suficiente,
cuando la mezcla «hidrocarburo -+ aire» tiene una
proporcién comprendida entre los limites de inflama-
bilidad.

La mayor parte de los hidrocarburos en estado
liquido, almacenados en un tanque, cuba, etc., forman
sobre ellos una atmdsfera demasiado rica o pobre
—quedando, por tanto, fuera del intervalo de infla-
mabilidad— a excepcién, no obstante, de algunos pro-
ductos— como el carburante para reactores, TR 4,
gue presenta una atmodsfera inflamable en contacto
con su fase liquida y en presencia de aire.

Al aire libre, una emisién de vapores de hidrocar-
buros licuados a presién (butano, etc.) o de hidrocar-
buros liquidos muy volatiles (elevada presién de vapor
respecto a la atmdsfera normal), puede formar con
el aire una mezcla inflamable

1.2.2. — Deflagracién y detonacién

Cuando una mezcla inflamable se calienta local-
mente —por ejemplo, con un cuerpo caliente o una
chispa eléctrica— se realiza una auto-inflamacién muy
localizada (= encendido). A partir de este punto de
auto-inflamacién, la zona de combustién puede en-
tonces propagarse en la mezcla inflamable fria. La zona
de combustiéon con llama alcanza de este modo, pro-
gresivamente, todo el volumen, dejando tras ella gases
quemados. La velocidad con que la llama se propaga en
el gas «fresco» es caracteristica de la mezcla y de las
condiciones aerodindmicas del medio. La propagacién
no es posible mas que entre ciertos valores extremos
de la relacién combustible/carburante (limites de in-
flamabilidad).

Las explosiones —en su propagacion— se dividen
en deflagraciones y detonaciones, segin que su veloci-
dad de propagacién sea subsdénica o supersénica.

1.2.3. — Proyeccidén (esparcimiento, «epandage»); po-
lucién
Los hidrocarburos, en caso de accidente, pueden:

— derramarse o verterse sobre el suelo, en forma
liquida (peligro de incendio o explosién, de-
rrame hacia los albafiales, huecos, etc., con ries-
go de patinazos —«dérapage»— de vehiculos
sobre |[dminas viscosas en los pavimentos, etc);

— penetrar en las tierras de cultivo (peligro de es-
terilizacién prolongada de mantos de tierra ara-
ble y de derrame hacia los cursos de aguas sub-
terrdneas, etc.);

— derramarse hacia las aguas de los rios y lagos
(peligro de acumulacién incontrolable, forman-
do «mantos» sobre las aguas, susceptibles de in-
cendiarse o explotar; peligro de polucién —con-
taminacién— de las aguas);

— alcanzar la capa fredtica (peligro de polucién
prolongada, susceptible de manifestar sus efec-
tos a grandes distancias del lugar del accidente,
frecuentemente después de extensas demoras);
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— propagarse en el aire, en forma de masas de
gases o vapores (1), mds o menos téxicos y
susceptibles de inflamacién.

1.2.4. — Accién fisiolégica

Los vapores de los hidrocarburos —a excepcién
de los correspondientes a hidrocarburos aromati-
cos (2)— no son tdxicos, pero pueden provocar anes-
tesia o asfixia, por falta de oxigeno. Por ello:

— la permanencia, sin mdscara protectora o apa-
rato respiratorio, en un medio ambiente con un
porcentaje notable de hidrocarburos, es siem-
pre peligrosa para el hombre y los animales.
Los heridos no deben jamds mantenerse —ten-
didos en el suelo— en las proximidades de hi-
drocarburos, que desprendan libremente vapo-
res, etc.

Asimismo, es preciso subrayar que, en ciertas fases
de los procesos de refineria de hidrocarburos, durante
los que se separan productos sulfurosos, que deben dis-
pesarse libremente en la atmdésfera, se crea general-
mente un ambiente de elevada toxicidad.

II.— PREVENCION FRENTE A LOS RIESGOS QUE
OFRECEN LOS AMBIENTES PELIGROSOS

2.1. — Peligros de inflamacién o explosién

Conviene delimitar la extensién de la zona conta-
minada; para ello, pueden utilizarse los explosimetros
portétiles.

Los limites de esta zona deberdn materializarse (por
barreras, estacas, banderolas, etc.), a fin de establecer
la prohibicién de acceso.

Convendrd, por otra parte, alejar cualquier aparato
u objeto capaz de producir llama o chispas.

Si ha de efectuarse algin trabajo u operacién, de-
bera realizarse bajo estricta vigilancia y supervisién, y
utilizando aparellaje de seguridad (Utiles de bronce,
l[dmparas eléctricas de seguridad —antideflagrantes—
motores de seguridad, etc.).

2.2. — Peligro de asfixia o intoxicacién

Las precauciones a tomar son idénticas a las sefia-
ladas en las primeras lineas del parrafo 2.1. salvo en
lo concerniente al aparellaje, que estard constituido
por analizadores portétiles.

Asimismo, queda terminantemente prohibido el ac-
ceso a la zona contaminada de las personas no pre-
vistas de aparatos respiratorios adecuados.

[1l.— PREVENCION RESPECTO A LA POLUCION DE
LAS AGUAS, EN CASO DE ESPARCIMIENTO DE
HIDROCARBUROS

Las maniobras a ejecutar se inspiran en los siguien-
tes principios:

30 tALARMA!

a) Conviene encauzar el avance de la napa o «la-
mina» y, a este fin, puede ser necesario crear
vertederos, canalizaciones o ataguias de tierra,
eventualmente estancas.

b) Los hidrocarburos deberan recuperarse y las
aguas polucionadas deberén bombearse y eva-
cuarse hacia los depdsitos de decantacién.

c) Deberéd procederse seguidamente a la limpieza
del suelo contaminado.

d) En cualquier caso, conviene controlar —a lo
largo de toda el proceso— la composicién de
la atmdsfera de hidrocarburos.

Conviene tener en cuenta que la concentracién me-
diante un producto absorbente permite, en ciertos ca-
sos, neutralizar las napas de hidrocarburos.

IV.—PRINCIPIOS GENERALES PARA LA LUCHA
CONTRA LOS FUEGOS DE HIDROCARBUROS.

En la lucha contra los fuegos de hidrocarburos, pue-
den ser de aplicacién los siguientes principios:

a) Eliminacién de combustibles:

— suprimir la presién en el sistema

— vaciar los depdsitos mediante bombeo

— separar los hidrocarburos

— cerrar las compuertas (vélvulas de com-
puerta) de interrupcién de las tuberias que
alimentan el fuego; en particular, este me-
dio es el Unico realmente eficiente para un
fuego de hidrocarburos en estado gaseo-
SO.

b) Impedir que el aire se mezcle con los hidro-
carburos, creando asi una barrera inerte para
la difusién de los hidrocarburos. Pueden em-
plearse para esto: CO,, polvo, vapor de agua,
espuma, sacos U otras cubiertas humedas, etc.

(1) Recordemos que, en estado gaseoso, las sustancias se deno-
minan especificamente «gases» o «vapores», segin se hallen a tem-
peratura superior o inferior a su punto critico, o sea, a aquella
temperatura por encima de la cual es imposible licuarlos, cualquiera
que sea la presidn a que se sometan.

(Nota del traductor)

(2) Se denominan hidrocarburos aromaticos a los derivados del
benceno (Ce¢Hs), que poseen en su cadena uno o més nucleos ben-
cénicos (de «Kekule») o los més complejos, naftalénicos o antracénicos
(ndcleos del naftaleno o del antraceno). Fisiolégicamente, se ha com-
probado que poseen —generalmente— accién propiamente téxica,
debida especificamente a la existencia en su cadena molecular de
los indicados nicleos.

(Nota del traductor)



¢) Eliminar toda fuente de calor que pueda generar
vapores de hidrocarburos inflamables; el agua
es el mejor medio para enfriar los aparatos y
los equipos (cuanto mas divididas sean las
gotas, mayor resulta su poder absorbente del
calor).

d) Evitar cualquier fuente de inflamacién.

e) Con carécter general ,enfriar todos los apara-
tos, depésitos y estructuras que puedan ser
alcanzados, bien por la accién directa de las
llamas, bien por radiaciones calorificas.

Los responsables de los servicios de socorro y pre-
vencién deberan siempre buscar —por todos los me-
dios posibles— las formas de evitar siniestros que
puedan entrafiar graves peligros. Deberan esforzarse
constantemente en disminuir la extensién de los sinies-
tros, protegiendo los seres vivos, el medio natural de
desenvolvimiento de la vida y los bienes, procurando
eliminar lo antes posible la presencia de hidrocarburos
fuera de los depdsitos, cisternas, tuberias, etc.

V.— MEDIOS PARA LA LUCHA CONTRA EL FUEGO
DE HIDROCARBUROS

5.1.— EN DEPOSITOS

5.1.1. — Depésitos de cubierta fija

La espuma se introduce en el depdsito:

— mediante el sistema fijo de distribucién, cuan-
do el depdsito posee un establecimiento de esta
naturaleza;

— por un sistema mdévil apropiado, en caso con-
trario.

Las paredes exteriores del depdsito deben prote-
gerse y enfriarse con agua, desde el principio de la
intervencién hasta la extincién total del siniestro, ve-
lando porque no penetre agua en el interior del depd-
sito.

Los incendios en los colectores deben ser extingui-
dos tan rdpidamente como se pueda, a fin de impedir
el calentamiento del depdsito.

Los depésitos situados en la vecindad del depdsito
incendiado, deberan ser rociados con agua.

5.1.2. — Depésitos con techo flotante (gasémetros)

En este caso, el fuego se localiza frecuentemente en
la junta periférica, sobre la que se debe concentrar
la intervencién. Se enfria igualmente la cara exterior
de la envolvente por proyeccién de agua.

5.1.3. — Incendio en los respiraderos de los depésitos

Si se observa una llama amarilla, o anaranjada, con
humo negro, indica que nos hallamos fuera de los li-
mites de explosividad o inflamabilidad, pudiéndose ex-
tinguir el fuego mediante CO,, polvo o envolventes hu-
medas.

Si el fuego brilla con llama intermitente, verde-azu-
lada, sin humo, hay peligro de explosién, siendo con-
veniente mantenerse lejos del depdsito.

No es preciso vaciar el depdsito, porque la introduc-
cién correspondiente de aire rebajara la concentracién
de los vapores hasta dentro de los Iimites de inflama-
bilidad.

5.1.4. — Consideraciones generales

La lucha contra el fuego siempre debe efectuarse
por el lado en que sopla el viento.

El mando del equipo de socorro deberd velar cons-
tantemente por el avituallamiento continuo del espu-
mégeno; la interrupcion del suministro de espuma an-
tes de la completa extincion del siniestro puede llegar a
anular los resultados ya alcanzados.

El vaciado de un depdsito puede presentar incon-
venientes; expone aun mas superficie de la abrazadera
a la accién del fuego, lo que puede aumentar los dafios
en la envolvente. Es siempre una operacién muy deli-
cada, que sélo debe ser confiada a especialistas del
establecimiento.

Ciertos petréleos brutos y fuel-oils, al quemar, en-
gendran una onda de calor que, descendiendo hacia la
masa liquida, puede provocar una violenta ebullicion
del agua que siempre se halla en el fondo del depésito
(en mayor o menor cantidad), existiendo entonces pe-
ligro de proyeccién del liquido hidrocarbonado al ex-
terior del depdsito.

En los productos que rebosan, con un punto de en-
cendido superior a la temperatura ambiente (gas-oil,
fuel-oil, asfalto), puede ser extinguido el fuego con una
lanza de agua pulverizada.

Conviene evitar la caida de agua sobre la espuma,
para evitar su destruccion.

En el caso de depdsitos conteniendo hidrocarburos
licuados, es indispensable un enfriamiento suficiente
de sus paredes, para evitar su estallido; el personal del
equipo de auxilio deberd mantenerse, dentro de lo po-
sible, a distancia. En el caso en que el color de la llama
indique la destruccién de la pintura interior del depé-
sito, convendra alejar al personal de socorro de la zona
de almacenaje afectada por el incendio.

(Continuara)
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Es el extintor de todos los fuegos dificiles espe-
cialmente para los de materiales inflamables
y los de origen eléctrico

Actia por choque traumdtico con tal presion
que grdficamente, fulmina el fuego

El gas RODEO sale en finisimas particulus de

nieve carbdnica, cuya temperatura es de 80°

bajo cero, y se volatiza absorbiendo el calor.

No deteriora en absoluto los objetos mds
delicados

En todo momento puede controlarse su buen
funcionamiento, por el peso y maniobra de la
valvula

Proteccién General

contra

INCENDIOg

PURIFICADORES DE AGUA, S. A.

INGENIEROS ESPECIALISTAS EN TRATAMIENTOS
DE AGUAS Y PROTECCIONES CONIRA INCENDIOS

MADRID
Montalban, 13

BARCELONA
Ramblas Cotaluiia, 68
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Informacidon de Interés

Considerando a ALARMA dentro de la “guia de los
medios de informacion”, transcribimos seguidamente
el wnoticiario que nos ha remitido la OFICINA DE
PRENSA DE LA FERIA DE BARCELONA.

Aunque nos consta que saldrd a la luz ptblica con
retraso ,debido a las causas expuestas en nuestro nu-
mero de marzo, no hemos querido faltar a un deber
que nos exige nuestra mision periodistica. Confiamos
en que el proximo afio, esta informacion sobre un
suceso tan importante y vinculado a la vida de Barce-
lona, cumplird su mision con la debida antelacion.

LA DIRECCION

EL MINISTRO COMISARIO DEL PLAN DE DESA-

RROLLO PRESIDIRA, EN NOMBRE DE S. E. EL

JEFE DEL ESTADO, EL ACTO INAUGURAL DE LA
36 FERIA

De acuerdo con una comunicacién reciente reci-
bida de la Comisaria General de Ferias y Exposiciones
del Ministerio de Comercio, se sabe que el Ministro
Comisario del Plan de Desarrollo, don Laureano L6-
pez Rodd, presidira el acto inaugural de la 36 Feria
Oficial e Internacional de Muestras ,en nombre de
S. E. el Jefe del Estado.

La inauguracién de la Feria de Muestras, que se
celebrara entre el 1 y el 16 de junio préximo, tendra
lugar el sdbado dia 1 de junio, a las 10,30 horas, en el
Salén de Actos del Palacio de las Naciones, con asis-
tencia de las primeras autoridades barcelonesas.

POLONIA EN LA FERIA OFICIAL E INTERNACIO-
NAL DE MUESTRAS DE BARCELONA

Polonia forma parte del grupo de paises que de-
muestran gran interés por el mercado espafiol. Esta
afirmaciéon se refleja en el creciente aumento del in-
tercambio comercial entre ambos paises. Y esta situa-
cién provechosa para Espafia y Polonia, es el resulta-
do de un favorable desarrollo de la economia en
ambos paises y, sobre todo, del desarrollo de sus in-
dustrias y agriculturas respectivas. El incremento del
intercambio entre Espafia y Polonia, tanto de las mer-
cancias ya tradicionales como de las otras nuevas
mercancias y posibilidades, exige un aumento de in-
formacién y publicidad reciprocamente, destacando
la labor de las Exposiciones y Ferias organizadas en
Polonia y en Espana.

Las empresas polacas de comercio exterior, apre-
ciando esta forma de informar y vender, ya en el aio
1957 comenzaron a exponer sus productos en el mer-
cado espafnol, tomando parte en la Feria Internacio-
nal de Barcelona,

Un caracter distinto que en afos anteriores pre-
senta el pabellén polaco de la 36 Feria Internacional
de Barcelona, pues también distinto es el caracter de
esta Feria fundamentalmente industrial. Polonia efec-
tda este afio la duodécima participacion ininterrum-
pida. El pabellén dispone de 216 m? en el Palacio de
Victoria Eugenia, sector B. y toman parte cuatro
empresas polacas:

CEKOP, de Varsovia, que viene participando tra-
dicionalmente en la Feria y es conocida en Espafia
por la entrega y puesta en marcha de una planta
azucarera en Valladolid el pasado afio. Esta firma
presenta en su stand el modelo de una refineria de
azicar de remolacha, el modelo de un difusor y el
modelo de una caldera energética.



El mayor stand del pabellén polaco, pertenece a
la Empresa UNIVERSAL, de Varsovia, presentando
utensilios eléctricos para el hogar, articulos esmalta-
dos, cubiertos de mesa, instrumentos musicales, des-
pertadores, equipos de camping y deporte y pertre-
chos de caza.

Por primera vez toma parte en la Feria la Empresa
STALEXPORT, de Katowice, que presenta diferentes
tipos de chapas, tubos y cintas de acero.

La Sociedad de Comercio Internacional «DAL», de
Varsovia, especializada en las transacciones de true-
que y de reexportacion, que tendra en el pabellén
oficina propia.

Los dos pabellones polacos han sido organizados
por la Camara de Comercio Exterior de Varsovia, que
ha instalado en ellos sus oficinas de informacién para
documentos acerca de las posibilidades del comercio
exterior de Polonia.

LA PARTICIPACION OFICIAL DE HUNGRIA EN
LA FERIA

Han llegado a Barcelona para iniciar los trabajos
de montaje del pabelléon oficial de Hungria, en la 36
ediciéon de la Feria Oficial e Internacional de Mues-
tras, una delegacién de las empresas de comercio ex-
terior hungaras, que, en estas fechas, se encuentran
en avanzado periodo de terminacién.

En esta edicion la presencia de estas empresas
tiene caracter mayormente informativo, presentando-
se, entre otras, las siguientes firmas de aquel pais:
«Artex», con articulos de artes decorativas; «Terim-
pex», con conservas alimenticias; «Elzett» con articu-
los de cerrajeria; «<Medimpex», con productos diver-
sos farmacéuticos; «Ganz», con instrumentos de me-
dicién; «Metrimpex», con diversos aparatos e ins-
trumentos técnicos, y «Kultura», que aporta una
interesante colecciéon de libros y publicaciones. La
presencia de estas firmas tiene un alto significado de
las posibilidades de comercio existentes con aquel
pais, con quien Espafia, durante este afno ,ha llevado
a cabo interesantes relaciones comerciales.

PROGRAMA DE CELEBRACIONES DENTRO DEL
36 CERTAMEN DE LA FERIA DE MUESTRAS

Con caracter de avance y aunque alguna de las
fechas aun se hallan pendientes de confirmacion por
parte de las distintas representaciones oficiales ex-
tranjeras que participan en la préxima Feria de Mues-
tras, ya se conoce el programa de «dias» a celebrar
entre el 1 y el 15 de junio, en el nutrido calendario
de actos programados durante los dieciséis dias de
duracién de la Feria de Muestras barcelonesa.

El programa avance se desglosa como sigue:

Sabado, dia 1 de junio, Inauguracién; domingo,
dia 2 de junio, «dia de Puerto Rico»; lunes, dia 3 de
junio, «dia de Alemania»; martes, dia 4 de junio, «dias
de Francia y Colombia»; miércoles, dia 5 de junio,
«dias de Gran Bretafia, Venezuela y Rep. Malgaches»;
jueves, dia 6 de junio, «dias de Italia y Austria»; vier-
nes, dia 7 de junio, «dia de Afroasia»; sabado, dia 8
de junio, «dias de la India, Argelia y Bélgica»; domin-
go, dia 9 de junio, «dia del Japdén»; lunes, dia 10 de
junio, «dias de Polonia y Agente Comercial»; martes,
dia 11 de junio, «dia de Hispanoamérica»; miércoles,
dia 12 de junio, «dia de México»; jueves, dia 13 de
junio, «dia de Filipinas»; viernes, dia 14 de junio, «dia
de Hungria»; sdbado, dia 15 de junio, «dia de la Ciu-
dad»; domingo, dia 16 de junio, «dia de clausura».
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El dia 13 de abril del presente aiio, a las 8,49 horas
de la mafiana, fue requerido este Servicio para auxiliar
al conductor de un camién, que habia quedado apri-
sionado por la propia cabina del vehiculo —converti-
da en un montén de herrajes y cristales—. El acciden-
te tuvo lugar al despistarse el camién al tomar la curva
de entrada al puente recayente a la via férrea, en el
Km. 19,500, de la autovia de Castelldefels, cayendo so-
bre los carriles, después de romper la catenaria.

Répidamente se organizo el salvamento, utilizando
la pluma del AE-1, embragando la cabina con cables
y cadenas, hasta lograr dejar en libertad al acciden-

tado, que fue trasladado al Hospital Clinico de Bar-
celona, en la ambulancia de este Servicio. Afortuna-
damente, pudo savarsele la vida, quedando hospita-
lizado en dicho Centro asistencial .

Se procedié seguidamente a dejar expedita la via
de los restos del camion y piedras desprendidas del
pretil del puente.

En la fotografia de la portada de este nimero se
puede apreciar perfectamente la posiciéon del conduc-
tor entre los restos de la cabina.




o 2 - # 4 i - T

El aerodindmico coche sport —de color
amarillo— propiedad de la cantante fran-
cesa, Sylvie Vartan, fotografiado en un
garaje proximo a Bois d’Arcy, en las afue-

Graves disturbios ocasionados en Washing- ras de Paris, después de la violenta colisién
ton, tras la muerte del Dr. Lutero King. tenida con el otro vehiculo, que aparece
Un coche arde ante una oficina de viajes, en segundo término en la fotografia. La
después de haber sido incendiado por una Vartan escapé con erosiones y un brazo
multitud de negros, enfurecidos por la luc- roto, pero el conductor y su acompaiante,
tuosa noticia, que —tras congregarse ra- del otro vehiculo, perecieron en el choque.
pidamente— procedieron al mas violento

saqueo.

El primer bote salvavidas llega a una playa de
la costa de Wellington, con pasajeros.

e

Bomberos combatiendo un incendio en la
calle 125, en HARLEM, término de Nueva
York, durante la noche del 4 de abril. El
fuego fue provocado en este almacén de

jugueteria, de dicho barrio negro —después
de seé 1szzlqueado— al conoceﬁe el aisesi- FOTOS GULART
nato del dirigente negro, Dr. Martin Lute-
ro King, muerto por un disparo, en Mem- EUROPA - PRESS

phis, Tennesec.



Distingase comprando en:

Wwebles

Marques del Duero, 87/89 Tel. 2421679
Barcelona - 4
Conde del Asalto, 84 Tel. 241 16 31
Barcelona - 1
San Andres, 140 Tel. 2518112

Barcelona - 16

Doctor Sampons, 7/9 Barcelona - 16

Prvds. de Central Cooperativa, Ausias March, 16/18
20 meses de plazo

Descuentos especiales a los funcionarios del Cuerpo
de Bomberos

Un saludo del

Grupo Phoenix

de londres

Seguros Generales

Tuset, 20/24 Edificio Barcino

Coromina Industrial S. A.
“CATISA*

Anhidrido Carbénico Liquido (especial para
extintores).

Anhidrido Carbénico Sélido (Hielo Seco)
Anhidrido Sulfuroso.

Maquinaria para fdbricas de bebidas car-
bénicas.

Santalé, 10-12 Tel. 227 14 33 BARCELONA

Autocares

MOLIST

AUTOPULLMANS
de todos los tamafios y
para todas las excursiones

Sucursales en:
CALELLA - PINEDA
Garbi, 451 Tel. 299 02 09

Numancia, 63/67
Tels. 23014 22 - 23010 41
BARCELONA-15




PRODUCTOS QUIMICOS INCOMPATIBLES

Publicamos a continuaciéon —tomado del libro «La
sécurité incendie dans l'entreprise», del Comandante
CHAVEAU— una tabla a doble columna de substan-
cias que no deben jamds hallarse en contacto, o sea,
con posibilidades de reaccionar quimicamente. Esta
tabla nos servird para los siguientes fines basicos:

a) Procurar que no puedan entrar en contacto

Nombre de la especie quimica

NP ETICTIDN o i o N e 2 s e e e ¥ e S St
Acido aceticoNe Sf | SP R NI b b o e
A0 CrOMICOC: i b (b | s PR, bt e e 1o

Acido:.cianhidiCobh e JL e a8 ol oo o
Acido thierhidricosanhidro. o e o o =

ACTAOMITTICONCONCENIradou (@) . . il s |t & il Lo

ACTHOIROXANCE v s Toe i R Sl SR
AGIdo S PerclOMiCEmE 4 o Tk o A8 e s i e g
Acide sUlurice: ataarebilie: o 0 = s D e e SR,

.
.
.

Amoniaco (gas).

MM A S0 s st SN i et et | LS B L
Biozido: decloros (B)i i ni sl et s s sl o 0

Bidéxido de bario (6) .

Bromo: aatdic v tavcdalng DR e s te e S - i sn s

cuando nos las hallemos en el desarrollo de una mi-
sién de servicio.

b) En cualquier proceso de almacenaje, trans-
porte o manipulacién —en que tengamos que inter-
venir como consejeros de prevencién— dar las maés
concretas y severas instrucciones para evitar la posi-
bilidad de reaccién quimica precitada.

Especies quimicas incompatibles

Cloro, iodo, bromo, cobre, fluor, plata, mercurio.

Acido crémico acido nitrico, etilen-glicol, dcido per-
clérico, permanganatos, peréxidos (1).

Acido acético, naftaleno, alcanfor, glicerina, tremen-
tina, alcoholes y liquidos inflamables en general (2)

Acido nitrico, alcalis (3).
Gas amoniaco, amoniaco diluido.

Acido acético, anilina, acido crémico, acido cianhidri-
co, gas sulfhidrico, liquidos inflamables, gases in-
flamables.

Mercurio, plata.

Anhidrico acético, bismuto y sus aleaciones, alcoholes,
papel, madera.

Clorato potasico, perclorato potasico, permanganato
potéasico y otros compuestos con metales ligeros
(sodio, litio, etc.).

Mercurio (debe cuidarse, por ejemplo, el problema
de los mandémetros para gas amoniaco), cloro, hi-
poclorito calcico, iodo ,bromo, acido fluorhidrico
anhidro.

Acido nitrico, agua oxigenada.
Amoniaco, fosfuros, gas sulfhidrico, metano.

Alcoholes metilico y etilico, acido acético glacial, an-
hidrico acético, bases aldehidicas, sulfuro de car-
bono, glicerina, etileno, glicol, acetato de metilo,
furfural.

Amoniaco, acetileno, butadieno, butano, metano, pro-
pano, otros hidrocarburos derivados del petréleo,
hidrégeno, carburo de sodio, trementina benceno,
metales finamente divididos.
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SOCIEDAD ANONIMA DE PRODUCTOS
QUIMICOS

Balmes, 117

Provenza, 250 BARCELONA (8)
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PRODUCTOS
PARA LA LIMPIEZA
DEL CALZADO

k Y EL HOGAR

7 At\" _:-""‘\
INSTALACION AUTOMATICA 2\ i »V‘f>
DE RECUBRIMIENTOS

ACABADOS
GARANTIZADOS

ESTANADO

CADMIADO
CINCADO
NIQUELADO EN
BANOS FIJOS
Y BOMBO
Viladomat, 27 (int.) Tel 2245528
Pdrroco Triadé, 34 Tel 2433631

BRSSO ENR B C) AR N A

boehringer

mannheim

B.OERRINCER
S. A

Productos Quimicos Farmacéuticos
y Medicamentos

Copérnico, 61 - 63
Telefs. 228 00 53 - 54 - 227 14 87
BARCELONA
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Clorato potasico

Cloro

CODIE Foie Cr B e angs L e B RPO ST g
Fluorina (Espato fluor) .

Hidrocarburos (butano, propano, benceno, esencias
ligeras, trementina, etc.) . KR e T

Hidrégeno sulfurado (Sulfuro de h1drogen0, acido
sulfhidrico

Iodo.
Liquidos inflamables .

Mercurio

Metales alcalinos y alcalinotérreos (aluminio y mag-
nesio en polvo, sodio, potasio, etc.) . s

Nitrato aménico

QFIgeoR M Somng s Slam Faade. Sl seatis . i
Perclorato potasico
Permanganato potasico . . . . . .

Peréxido de hidrégeno (agua oxigenada) .

Plata o il -.nh IRt ie s b Lo | JiRec e il -

Potasio .

Sodio” I 0 N E T e s e R W

(1) Se llaman asi los cuerpos que presentan en su molécula
el llamado grupo funcional «peréxido» (-0:0-); por ejem-
plo: peréxido de hidrégeno (H,0,), también llamada
«agua oxigenada»; per6x1do de sodio ( aaO ), etc. N. del T.

(2) El 4cido crémico actiia como oxidante. N. del T. i

(3) Los 4lcalis son especies quimicas de reaccién bésica,
o sea, con pH mayor que 7.

Hipoclorito célcico y todos los agentes oxidantes.

Sales de amonio, 4cidos, polvos metdlicos, sulfuros,
productos organicos finamente divididos, produc-
tos combustibles.

Acido sulftirico y otros acidos.
Igual que bromo.

Acetileno, agua oxigenada.

Debe aislarse totalmente de toda clase de reactivos.

Fluor, cloro, bromo, acido crémico, oxilita (Peréxido
de sodio).

Acido nitrico fumante, gases oxidantes.

Acetileno, amoniaco (gaseoso o en solucién), hidré-
geno.

Nitrato amonico, acido crémico, agua oxigenada, 4cido
nitrico, oxilita y halégenos.

Acetileno, acido fulminico, amoniaco gas.

Tetracloruro de carbono u otros derivados clorados
de los hidrocarburos, anhidrido carbénico y ha-
légenos.

Acidos, polvos metélicos, liquidos inflamables, clora-
tos, nitritos, sulfuros, productos combustibles or-
ganicos finamente divididos.

Grasas.
Reactivos de cloratos, 4cido sulftirico, y otros acidos.
Glicerina, etilenglicol, benzaldehido, acido sulftirico.

Cobre, cromo, hierro, numerosos metales y sus sales,
alcoholes, acetona, substancias organicas diversas,
anilina, nitrometano, todos los liquidos inflama-
bles, substancias combustibles (aunque no sean
inflamables).

Acetileno, acido fulminico, compuestos amoniacales,
acido oxalico acido tartrico o tartarico.

Tetracloruro de carbono, anhidrico carbénico, agua.

Tetracloruro de carbono, anhidrico carbénico, agua.

(4) Actiia como oxidante. N. del T.
(5) Es, en realidad, un peréxido (ver nota 1); su férmula
desarrollada seria: ClI — 0:0 — C1. N. del T.
(6) Es también un perdxido; su férmula desarrollada es:
0:0
Ba



Extintores de

polvo seco

ORFEO

BARCELONA

Trigelat

A base de leche con cacao es delicioso

es un producto ®

Laminas y fieltros asfalticos. : Aditivos para morteros y hormi
Asfaltos, emulsiones y preparados 33 gones. A h
impermeabilizantes. H Masillas y juntas de dilatacion.

Aislantes térmicos y actsticos

Pinturas para la construccién. I r |
Pavimentos industriales.

Pinturas para fachadas.

: Productos para protecciones anti
las. i C p p
Adhesivos y colas { eortesiiee.

Masillas selladoras. : i s
Pinturas y folios insonorizantes. Pavimentos anticorrosivos.
Pinturas especiales.

Barcelona: Av,José Antonio, 539 - Tel. 223 3121 (10 lineas)

Distribuidores y Agentes de Venta en toda Espana

ESCALERAS

AUTO ESCALERAS EXTENSIBLES
Y PARA TODAS LAS UTILIDADES EN GENERAL

T
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AP

Sta. Coloma, 6 ol 10 (S. Andrés)
Teléfono 251 66 60
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CURIOSIDADES CIENTIFICAS

Como complemento a las aplicaciones de las leyes
de los gases perfectos, de que hemos venido hablando
hasta ahora, queremos explicar la escala RANKINE
(temperaturas absolutas correspondientes a la escala
Farenheit), a fin de que nuestros lectores puedan
aplicar la ecuacion de estado de los gases perfectos

P PV’
= en cualesquiera unidad para
i Pl ‘
la presién, volumen y temperatura absoluta.

Recordaremos para ello los siguientes valores co-
rrelativos, que nos permiten pasar de la escala Cen-
tigrada a la Farenheit:

Escala Farenheit . 320 H 212 ke
Escala Centigrada. e C 100° C

Llamando C a la temperatura en grados Centigra-
dos de un sistema fisico cualquiera, y F a la misma
temperatura expresada en grados Farenheit, se puede
escribir la siguiente proporcién:

C—0 100 — 0 100
= 4 0 Ser =
F—32 213 — 32 F — 32 180
100 5 v
Simplificando, = , lo que da lugar a
180 2 ‘

las siguientes relaciones, utilizadas para pasar de
grados Centigrados a Farenheit, o viceversa:
5 (F—32) 9 %X C
seEo= 30 )
9 3
Propongamos un par de ejemplos para ilustrar el
manejo de estas sencillas férmulas:
1°) Un enfermo tiene una temperatura de 38,5° C,
¢cudl serd su temperatura en un termoémetro clinico
graduado en grados Farenheit?
9 x 38,5
G =138, 55 Db=330 " [ = 32 + 69,3 = 101,3°C

L=

«A propésito de este ejemplo, recuerdo una anéc-
dota de cuando el famoso Primer Ministro britanico,
Winston Churchill, pasé una grave afeccién pulmo-
nar durante aquellos momentos cruciales de la Se-
gunda Guerra mundial.

»Un caballero que leia un periédico en un lugar
publico, exclamaba: {No tiene salvacién Churchill;
estd a 104° grados! Naturalmente, no se dio cuenta
(pensemos caritativamente que fue asi) de que habia
una F, o sea, que equavian a 40° C (del termémetro
que €l conocia)».

2°) En un frigorifico industrial, nos dicen que la
temperatura debe estar comprend1da eéntre: 222 F y
10> F, ¢entre qué temperaturas centigradas estaran
los alimentos almacenados en dicho frigorifico?

5 X (22 —32)
C, = = —5,5°C
9
5% (10—32) 5X(—22)
C = = = —12,2°C
9 4

Naturalmente, estas temperaturas negativas equi-
valen a los mismos valores «bajo cero», o sea:

por un Jefe de Zona

La temperatura del frigorifico se mantendra entre
5,5y 12,2 grados bajo cero.

Hagamos ahora una aplicacién de estas férmulas
a la obtencién de la escala de temperaturas absolutas
Farenheit, o sea, la escala RANKINE.

Recordemos que el 0° absoluto de temperatura
KELVIN (correlativas con las Centigradas) es igual
a —273° C, o sea, 273° C bajo cero.

Aphcando la’ férmula correspondiente, la tempe-
ratura Farenheit equlvalente sera:

9 X (—273)
F=32+ = —4594°F
>

A efectos practicos, se redondea este valor hasta
—460° F.

Por tanto, la escala RANKINE tendra sus valores
desplazados ‘de 460° F respecto a la escala normal
Farenheit; por tanto, la férmula que da grados
Farenheit, sera:

T =1t+ 460

= Temperatura RANKINE
t = Temperatura FARENHEIT.

Problema de aplzcaczon ‘

Una masa de oxigeno estd contenida en una bo-
tella industrial bajo las siguientes condiciones f1s1cas

Volumen = 2 litros.

Presion = 5 Kg/cm?;

Temperatura = 150° C.

¢Qué volumen ocuparla la misma masa de ox1geno
supuesta a la presion de 100 libras/pugada® y a la
temperatura de 350° F?

Pasaremos los datos a unidades inglesas y las tem-
peraturas a grados RANKINE.
Ihitros= 003531 pics®
1 Kg/cm* = 14,21 libras/pulgada?
Aphcaremos la ecuacién de estado de los gases
perfectos, con los siguientes datos:
P == 5 21 —=71.05 hbras/pulgada2
=2 % 0,03531 = 0 ,07062 pies *
9 x 150

Il

32 + =302 F

5
100 1bs/pulgada?
5

=
Al

3500 F
T = 302 + 460 = 762° Rankine
T' = 350 + 460 = 810° Rankine

PV Px¥
Férmula a aplicar = , 0 bien:
T
P T
V=V X X
15 j o
71,05 810
W= 0,01062 % X — = 0,07062 x 0,7105 x
100 762

X 1,063 = 0,0533 pies®
En litros, seria: 0,0533 x 28,3168 = 1,509 litros
Quedamos como de costumbre a Ia disposicién
de cualquiera de nuestros lectores para las aclara-
ciones que deseen.
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LOS NUMEROS HABLAN

SERVICIOS PRESTADOS POR EL CUERPO DE BOMBEROS DE BARCELONA, DURANTE
EL MES DE MARZO DE 1968

SERVICIOS DE URGENCIA

I TCCTICLICHS T T el APERY, oo S A [ 104
Amagos de incendio . 8
Fuegos de chimenea 4
Fuegos de bosque B o 1
Salvamenleon .« owdoeas. T 080 s 33
Kalsak - alarmasirot . £h  osoest 10 8
Falsos avisos S L R e A 4
Reconocimientos . 9
Explosiones . i ol g 5
SEPVICIOS VATIGST o h S ol o werva s 157

et ol e e SRS ot et 25055

Servicios urgentes prestados hasta el
dia 31 de marzo: 963.

OCURRIO

SERVICIOS NO URGENTES
Retenesall spza aotioried som 6t 86
Servicios 'de escala . “diatpned ol 28
Aoetamientos «.F TSE L ORISR 19
Servicios varios! "W s GARETERT 8
Fotal= -rims b 141
Servicios no urgentes prestados hasta
el dia 31 de marzo: 396.

EN UN MES

Servicios mds destacados durante el mes

Dia 4. — Gensana, esquina a Amadeo Tor-
ner, en la vecina poblacién de Hospitalet de Llo-
bregat. En una obra en construccion, las chispas
que desprendia un soplete inflamaron el gas
acetileno, que se fugaba por una grieta existen-
te en la goma que lo conducia de la botella al
soplete, propagandose las llamas a unos tablo-
nes alli estibados. Este Servicio, después de
cerrar la llave de paso de la botella, sofocé el
incendio sin novedad.

Dia 5. — Primera Centuria Catalana, 10. Por
acercarse demasiado la ocupante de la vivienda,
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de marzo de 1968

llevando un delantal de plastico, a un fogon
a carbon vegetal encendido, se le inflamoé aquél.
Al arrancarselo, lo arrojé sobre un sofa, pren-
diéndose fuego al mismo. Este Servicio sofocd
el incendio y curé las manos de la sefiora.

Dia 7. — Balmes, 368 atico. A la llegada del
tren de auxilio, ardia la sala de estar y el come-

dor, apareciendo grandes llamaradas por las
ventanas que daban a la via publica. El fuego

fue sofocado a las dos horas de la llegada de
este Servicio. Durante los trabajos de extincién
fueron hallados un hombre y un nifio, ocupan-



tes de la vivienda, con fuertes sintomas de as-
fixia. Practicando la respiracion artificial, se
logré recuperar al hombre; no asi al nifio que,
con toda urgencia, fue trasladado al Hospital
de San Pablo, donde ingresé cadaver.

Dia 7. — Industria, 92. Fue requerido este
Servicio para sofocar un incendio ocurrido en
un taller de artes graficas. A la llegada del tren
de auxilio, ardian balas, bobinas y estibas de
laminas de papel, almacenado todo ello en el
interior de un lonal anexo al de las méquinas,

desarrollandose el siniestro con gran virulencia,
amenazando propagarse a unos bidones que

contenian liquidos inflamables. A las dos horas
de actuar, se logré sofocar el incendio, sin que
este se extendiera a la dependencia donde se
hallaba la méaquina rotativa y otras.

Dia 10. — Se declaré un incendio en el bu-
que «RINGO», de nacionalidad panamefia, atra-
cado en el Muelle de Poniente. El fuego se ori-
giné al producirse una expansion de fuego en
la caldera, que inflamé unos residuos de fuel-oil
existentes debajo de la misma. Fue sofocado el
incendio utilizando espumogeno.

Dia 12. — Dante Alighieri, 17, bis, 3.° 32 A
la llegada de este Servicio, ardia totalmente un
aparato de televisiéon y unos cortinajes lindantes
al mismo. Fue sofocado el fuego con extintores
de este Servicio.

Dia 15.— Duque de la Victoria, 15. Debido
a un corto-circutito, se fundio la tuberia de plo-
mo conductora de gas ciudad, inflamandose di-
cho fluido combustible. Este Servicio, después
de cerrar la llave de paso del gas, sofocé el
incendio de unos papeles y trapos en desuso.

Dia 17.— Avda. de la Republica Argentina,
frente al niimero, 184. Debido a una colisién en-

tre dos vehiculos de turismo, resultaron ambos .

conductores con heridas de consideraciéon. Uno
de ellos, él de mas gravedad, fallecié cuando era
trasladado en la ambulancia de este Servicio
a la Residencia Francisco Franco. El otro heri-
do fue conducido, en un auto patrulla del 091,

a un dispensario, para que fuese atendido. Mien-
tras tanto, fueron separados del centro de la
calzada los vehiculos averiados, para que no
entorpecieran la circulacién.

Dia 20. — Jaime Giralt, 33, 3.° 2.2 Fue reque-
rido este Servicio por no contestar la ocupante
de la vivienda a las llamadas que se le efectua-
ban con el timbre. A la llegada, se forzé la
puerta de entrada a la vivienda, encontrando a
la inquilina tendida en el suelo. Fue recogida
y trasladada al Centro Quirargico Municipal de
Urgencias, donde quedé internada.

Dia 22.— Sardanyola, 22, bajos. Se declard
un incendio en un taller de carpinteria. Debido
a la combustibilidad de lo almacenado, el fuego
tomé bastante incremento, logrando ser sofo-
cado a la hora de actuar.

Dia 24.— Pedro IV, 428. En una fabrica de
llenado de botellas industriales de oxigeno y gas
acetileno, se produjo una explosién en un gasé-
metro, derribando tabiques y parte de la te-
chumbre de fibrocemento, quedando el citado
gasometro totalmente destrozado, no teniendo
que lamentar desgracias personales. Este Ser-
vicio ,después de practicar un detenido reco-
nocimiento, apuntald lo que ofrecia un inminen-
te peligro de derrumbamiento.

Dia 28.— Aro, 3, 2° 1.* Al encender un hor-
nillo a gas butano, debido a una fuga en la ros-
sa de acoplamiento de la valvula, se inflamé
dicho gas combustible. Los interesados ,temero-
sos de que se produjera una explosién, sacaron
el hornillo al rellano de la escalera. A la llegada,
este Servicio sofoco el fuego con un extintor de
polvo seco.

Dia 31.—Avda. del Generalisimo Franco,
353, 2.° 2.2 Cundié la alarma al no contestar un
nifio de 12 afios de edad a las llamadas que le
efectuaban sus padres que, poco antes, se ha-

bian ausentado de la vivienda, sin llevarse las
llaves. Personado este Servicio, se logré pene-
trar en el interior del piso, pudiendo compro-
barse que el nifio se habia quedado dormido
viendo la televisién.
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HORIZONTALES. — A. Cubrir. Al rev.:
Detienes. — B. Obtusos y sin punto. Corin-
dén cristalizado de color azul. — C. Villa
de Huelva. Conjunto de mercancias de con-
trabando. Al rev.: Como por la noche. —
D. al rev.: Piedra caliza muy ligera y poro-
sa. Sensacién molesta y aflictiva del cuerpo
humano. Arbol de oceania. — E. Empefio

y esfuerzo en la ejecucién de una cosa. Pu-
blicas por medio de la imprenta. — Al rev.:
Ridiculiza. Sacara, inventara. — G. Al rev.
y familiarmente: Comed, engullid. Al rev.:

Rio de Gerona. Brotar un licor. — H. Al
rev.: Chiflada. Halaga ,obsequia. Me diri-
giré. — I. Producto siderurgico, plural.
Perteneciente a las ruinas, fem. — J. Al

rev.: Dilatado, extendido. Al. rev.: Rezan.

VERTICALES. — 1. Parecida a la laca.
8. Con el rostro casi cubierto por el manto,
femenino. — 3. Relativo al estudio del ori-
gen de los nombres de lugar. — 4. Al rev.:
Excomunién. Al rev.: Nombre de letra. —
5. Rio de Italia. Cogera. — 6. Espeto. Tanto
en futbol. — 7. Articulo. Céleras. — 8. Mon-
ton. Existe. — 9. Moneda mejicana. Lu-
gar. — 10. Archipiélago portugués. Pueblo
de Granada. — 11. Deidad egipcia. Instru-
mento indio de musica. — 12. Faltada de
la voz. Dirigirse. — 13. Acido semejante al
tanino contenido en algunos érganos del
pino silvestre. — 14. Compondra, remen-
dara. — 15. Uniré.

cunstancias de nuestra vida.

A nuestros compaiieros y amigos

Queridos compafieros y amigos:

Queremos que estas lineas —transmitidas a través de nuestro portavoz
iALARMAl— sean el vivo exponente de nuestro agradecimiento, amplio y sin-
cero, a todos aquellos que habéis colaborado —con vuestra aportacién en la
colecta realizada a este fin— a facilitarnos ayuda en unas desafortunadas cir-

Con ello habéis afirmado, una vez mas la estrecha vinculacién que nos une
y nos hace amigos sinceros, a todos los que nos honramos con ser miembros
del Cuerpo de Bomberos. Muchas gracias y un abrazo de todo corazén.

Victorino Mufios y Ramén Idrach

MANUEL AREVALO MUNILLA, Bombero de Barce-
lona, desearia mantener intercambio de sellos de
Correos, nuevos y usados, a ser posible con Bomberos
de otras nacionalidades.

Dirigirse a: C/. Provenza, 190. Barcelona-11, ESPANA.
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FI.M.E.S.A. MATERIAL CONTRA INCENDIOS

Oficinas: Arenal, 9 Talleres: Hermanos Gémez, 11
Tels. 231 83 55 - 222 38 54 = MADRID-13 Tels. 256 5175 - 255 49 59 = MADRID-17_




E.X T N T ORE'S

INSTALACIONES
AUTOMATICAS

INSTALACIONES
TE.CC |

A
g C |
UERAS
| RIA

o)
OMBA
D

o)

Comercial:
ARAGON, 143 - TEL 253 34 05 - BARCELONA (15)

Técnica:

SAN FEDERICO, 31y 39 - TEL. 249 94 00 - 245 24 48
BARCELONA (14)



