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SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION

STA es una ASOCIACION sin animo de lucro
fundada en 1947 por el ingeniero Wifredo P. Ricart en
Barcelona.

Desde entonces, STA ha tenido una clara mision: estiridr “er ‘progreso uetl -~
automovi |, satisfaciendo las necesidades de la sociedad y promoviendo los
avances tecnoldgicos en la industria del automovil.

Con este objetivo, STA aglutina a todas aquellas personas,
empresas e instituciones vinculadas al sector de
automocion, de modo gue representa una plataforma
neutral entre técnicos e ingenieros del automovil para

ey
T3 . . s de a
E 2 [.' promover el intercambio de experiencias y la promocion de

nuevas iniciativas.

==
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SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION

Organizacion internacional

STA es miembro fundador de la EAEC (European Automobile Engineers
Cooperation) y de FISITA (Fédération Internationale des Sociétés
d'Ingénieurs des Techniques de I'Automobile) en 1948, siendo el Unico
representante oficial en el Estado Espanol.

Actualmente FISITA agrupa a 38 sociedades establecidas en 37 paises,
como la SIA en Francia, la VDI en Alemania, la ATA en ltalia, etc...,
reuniendo mas de 185,60 O0-profesionales.” - =
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SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION

] Actividades durante el Salén Internacional
del Automovil de Barcelona:

= Premios SIAB
= Forum CNG

= Simposio sobre Vehiculo Inteligente y
Vehiculo Eléctrico

= Jornadas sobre Vehiculo Industrial
= Stand tecnoldgico

Actividades

[ Congreso de R+D en automocion
 Conferencias y encuentros tecnologicos
O Publicaciones técnicas

 Colaboracion con Empresas y Entidades
del Sector

J Formula Student Spain

==
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SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION

STA organiza cada afno la Formula Student Spain en el
FSS 201 3 Circuit de Catalunya, que tiene ambito estatal.

En 2013 se celebrd del 29 de agosto al 1 de septiembre
en dos categorias: Combustion interna, con 15 equipos
participantes, y Vehiculo Eléctrico, con 18.

FORMULA STUDENT

Circuit de Catalunya

Monoplaza eléctrico de la Escola Técnica Superior d’Enginyers Industrials de Barcelona

ETE
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SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION

Los Soci@s de STA

Reciben la Revista STA, la Newsletter y otras
publicaciones tecnicas internacionales para mantenerse
permanentemente informado de los avances del automovil
Y su industria.

Ademas, pueden participar en todos los programas
tecnologicos, formativos y societarios que periodicamente
organiza STAy estar en red con I@s otros Soci@s con
unas cuotas asequibles

Puede hacerse socio en sta@stauto.org
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Tecnologia y Ayudas Avanzadas a la
Conduccion (ADAS)

Vision general
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Tecnologias y dispositivos

ACCIDENTOLOGIA Y FACTOR HUMANO

| EI cansancio, la falta de percepcion, la distracciéon o la falta de|
visibilidad son factores que influyen directamente en el tiempo de
reaccion del conductor. |

~ 95% de los accidentes llevan asociado error humano |
. “_;.76% de Ios casos el fallo humano Es Ia UNICA causa

Causas directas:
Error de calculo, Dinamica del vehiculo, Meteorologia
Distraccion

Agravantes:
Substancias psicoactivas, Inexperiencia, Cansancio.

==
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Tecnologia y Seguridad

» Los fabricantes de Automoviles y Componentes, la
Universidad y los Centros Tecnologicos han hecho
un gran esfuerzo en los ultimos anos para
incorporar en los automadviles multiples dispositivos
de Ayuda a la Conduccion.

» Estos dispositivos persiguen proporcionar al
conductor un apoyo permanente para compensar
sus errores o las condiciones de riesgo de su
entorno

» Complementan a otros sistemas de seguridad

activa y pasiva que ya son estandar y obligatorios

==
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Tecnologia y Seguridad

» Este notable avance en la Seguridad del vehiculo y
en la de su entorno (peatones, conductores de
otros vehiculos) en el ambito urbano, en carreteras
y autopistas era impensable no hace tanto tiempo

» La investigacion en nuevas tecnologias ha sido
posible gracias a los recientes avances en
electronica, sensores, informatica, radares,
camaras, pantallas y sistemas de comunicacion,
entre otras materias

==
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Tecnologia y Seguridad

» La ingenieria ha hecho posible conseguir
dispositivos fiables a un coste asequible para su
aplicacion actual a vehiculos de mayor venta en el
mercado, incluso como equipo de serie, ya que
inicialmente solo estaban disponibles en los

vehiculos de gama alta

==
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Tecnologia y Seguridad

» Este es un hecho muy positivo para incrementar la
seguridad mediante asistencia permanente al

conductor

» Pero se continua investigando para consequir la
seguridad integral de todos los elementos que
configuran el trafico actual

» La progresiva electrificacion de los sistemas de los
vehiculos también facilitara la integracion de los
dispositivos de seguridad




Tecnologias y dispositivos

ol

Anaden nuevas tecnologias para implementar funciones avanzadas de
asistencia al conductor, haciendo la conducciéon mas segura.

| Objetivos: Reducir el peligro de tener un accidente.
| Reducir sus consecuencias.

Incrementar el confort de conduccion.

Sistemas precolision

Iluminacion y Vision |

T o

Interfaz
Vehiculo-Entorno

==
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Dispositivos precursores (DAS)
Vision general
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Tecnologias y Dispositivos

» Anteriormente se fueron incorporando a los vehiculos
dispositivos de seguridad que ya son obligatorios tales
COMo:

» Cinturones de seguridad en todos los asientos
» Airbags en todo el habitaculo
» Antiblogueo de frenos (ABS)

» Y también los ensayos de proteccion del habitaculo y
de los peatones EuroNCAP (estrellas), qgue han
llegado a ser imprescindibles para la aceptacion de un
modelo de vehiculo y que se han actualizado desde el
29 de Octubre pasado para incluir ayudas a la
conduccion en la evaluacion final del vehiculo

16



Tecnologias y dispositivos

Origenes del Airbag

==
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Tecnologias y dispositivos

Asi son las pruebas Euro NCAP hoy

B Actualmente, la proteccion ofrecida ante el choque frontal, lateral, de impacto y de latigazo cervical se agrupa en una
categoria que recibe una puntuacion en estrellas Euro NCAP (ce 12 5). Ademas, se valoran los aspectos de seguridad activa

que incorpore el modelo.

Barrera
deformable

----

Choque frontal

H coche se estrella a 64 km/h contra
una barrera que se deforma y cuya anchura
es equivalente al 40% del vehiculo

. e :: . :“-‘ -
| 40% de solapamiento m

2 Choque lateral

Una superficie dura choca
lateralmente contra el lado del
conductor a 50 km/h

3 Test del poste

El coche se precipita a
30 km/h confraungran  --f---eeeees
poste hecho de acero

PFER
S T

EURO N2 NCAP

==
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Seguridad
4 activa

El equipamiento de seguridad
que incorpore cada modelo (ESP
incluido) debe ofrecerse de serie

en un 85% de las unidades
puestas a la venta y estar
disponible en cada variante,
aungue sea como opcion
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Tecnologias y dispositivos

» Posteriormente se desarrollaron otros dispositivos
gue también seran obligatorios por reglamentacion:

» Control de Estabilidad
» Control de traccion
» Control de presion de los neumaticos
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Tecnologias y dispositivos

INDICADOR DE BAJA PRESION DE
NEUMATICOS. Este sistema te avisa si tus

neumaticos estan bajos de presién. Mantenerlos en 6 AIRBAGS. Los airbags frontales, laterales y de
el nivel adecuado no tan solo es més seguro sino cortina ofrecen la méxima proteccién a todos los
que también reduce el consumo, pasajeros en todo momento.

ABS. Si alguna vez tienes que ESP. El Sistema de Control de TCS. El Sistema de Control de
pisar el freno de forma repentina, Estabilidad de 9% generacion de Traccion controla de forma

el sistema de Anti-blogueo de Bosch® controla individualmente individual la presién de frenado de
Frenado impide el blogueo de las la presién de frenado en cada las ruedas y reduce el par motor
ruedas para mantener el controly  rueda y reduce el par motor para para maximizar la traccion.

la estabilidad, elevando la respuesta  ayudar a estabilizar la direccion

de frenado a su méaximo nivel, del vehiculo cuando los neumaticos

pierden adherencia.

CONESP

=T=
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Dispositivos actuales
Vision general
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Tecnologias y dispositivos

» Hace ya un tiempo gue los conductores disponen
de una serie de dispositivos de ayuda a la
conduccion, que ya forman parte de la dotacion
habitual de muchos vehiculos, tales como:

» Sensor de lluvia

» Encendido automatico de las luces y cambio
cortas/largas en funcion del trafico

» Sistema anti deslumbramiento en los espejos
retrovisores

» Camara de marcha atras

SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION 22




Long Rae Rar (LRR)

| Short Range Radar (LRR)

e i

| Infrared-Radar (LIDAR Fixed)

Infrared-Radar (LIDAR Scanner)

| Infrared Thermal IrhaQe (FIR)

Infrared Vision (-NIR)I

RGB-Video (Moho-Camera)

RGB-Video (Stereo-Camera)

==
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Detector infrarrojos Sensor de lluvia
(CitySafety)

Camara (deteccion cambio
involuntario de carril)

—
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Tecnologias y dispositivos

Aunque se conde un Olo eI tiempo de noche,
el 50% de los accidentes se producen de noche o
en condiciones de muy mala visibilidad

==
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Tecnologias y dispositivos

» Ya se estan incorporando a vehiculos de gama
media (Segmento D) y progresivamente a los

com
y SU

nactos (Segmento C) y en los monovolimenes
V correspondientes, dispositivos de mayor

com

nlejidad tecnoldgica que requieren la

Implantacion de electronica avanzada, sistemas de
rada

r y camaras de video, tales como:
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Tecnologias y dispositivos

» Aviso de salida de carril

» Control de crucero activo con frenado de
anticipacion

» Informacion de sefales de trafico y limite de
velocidad

» Proyeccion del cuadro de instrumentos en
parabrisas o en pantalla transparente
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Tecnologias y dispositivos

» Camara de vision a 360° con deteccion de
obstaculos

» Deteccion de objetos en movimiento en marcha
atras

» Sensores de angulo muerto de vision trasera, con
advertencia de cambio de caurril

» Frenado preventivo en ciudad
» Airbag para peatones
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ecnologias y dispositivos

Son todos aquellos sistemas que asisten al conductor al realizar maniobras en el

proceso de conduccidon. Se agrupan en asistencia frontal y lateral.

e Lineas de la carretera

El volante vibra si el conductor
abandona el carril
involuntariamente

SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION
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Tecnologias y dispositivos

Most frequently experienced critical driving situations

Emergency braking Lane change Braking or evasion

Source: Bosch driver survey 2012

==
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Tecnologias y dispositivos

i-AC77

Control de crucero adaptativo(MRCC)

Frenada de emergencia(SBS)

Sistema de ”
control de luces

de largo alcance
(HBC)

Sistema de
alerta de cambio
involuntario de
carril (LDWS)

Sistema de
asistencia a
la frenada en

ciudad (SCBS) Asistente de cambio de carril (RVM)

==
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Tecnologias y dispositivos

Head-up display Salida del carril Angulo muerto

Indicadores de dispositivos de seguridad

Radar de aproximacion

==
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Tecnologias y dispositivos

Angulo muerto

CAMARA DE VISiON
TSAMARAS: UNA YISION DE 368=

==

Escudo de proteccion “inteligente”

SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION 32



Dispositivos avanzados y futuros
Vision general
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Tendencias avanzadas y futuras

» Los avances en ayudas a la conduccion no cesan

» La tendencia es hacia la conduccion cada vez mas
automatizada, hasta llegar al vehiculo de

conduccion autonoma, sin conductor, aungque
sobre este tema no hay legislacion vigente ni
unanimidad

==
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Tendencias avanzadas y futuras

» Recientemente han salido al mercado modelos de
lujo de gama alta (Segmento F) con un arsenal de
soluciones tecnologicas, gue ya incorporan la
conduccion semiautomatica, siempre que el
conductor mantenga las manos en el volante

» Hay otras muchas innovaciones que saldran al
mercado en 2014 y 2015

SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION
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Tecnologias y dispositivos

Sistema integral avanzado de ayuda a la conduccion (27 dispositivos)

- x“'-'f'

DISTRUN“} PLUS -
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E I E Lateral support by means of steering intervention
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Tecnologias y dispositivos

Sistema integral avanzado de ayuda a la conduccion (27 dispositivos)

Fase 1: conduccion segura Fase 3:en caso de accidente

Tempomat con regulacion de distancia DISTRONIC PLUS con servodireccion inteligente (opcional)[1] Sistemna antibloqueo de frenos (ABS)

ADAPTIVE BRAKE con ayuda al arranque en pendientes, llenado anticipado, funcién frenos secos y funcion

HOLD Sistema de control de traccién (ASR)

Luz de freno adaptativa intermitente con tecnologia LED BAS PLUS con asistente para cruces (epcional)[1]
Detector activo de cambio de carril (opcional)[1] COLLISION PREVENTION ASSIST

Control active de angulo muerto (opcional)[1]

ATTENTION ASSIST Sistemna PRE-SAFE®

BAS PLUS con asistente para cruces (opcional)[1]

Servofrenc de emergencia BAS

Asistente dinamico en curvas ESP®

Conexidn automatica de las luces de cruce i

LED Intelligent Light System (opcional) Fase 4: tras el accidente
Asistente para vision nocturna Plus (opcional)

Camara de marcha atras con lineas auxiliares dinamicas en la pantalla (opcional) Comand online

Asistente para sefales de trafico

Fase 2: ante un peligro

Airbags para el conductor y el acompanante con nivel de adaptatividad para el airbag del acompafante

Proteccion de los peatones (capd activo)

PRE-SAFE® impulso

Paquete PRE-SAFE® para las plazas traseras

Airbag lateral para el conductor y el acompaniante (airbag combinade de torax y cadera)
Airbags laterales para las plazas traseras (izquierda y derecha)

Windowbags

==

SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION




Tecnologias y dispositivos

Son los sistemas destinados a disminuir las consecuencias de un accidente cuando
este es inevitable, es decir, preparan al vehiculo y a los ocupantes para el
accidente

- ATTENTION ASSIST:

" Como defects st sistema ef cansancio del conducior

Entre 200-0 m Aproximadamente 2,6 s Aproximadamente 16 s Aproximadamente 0.6 s

DISTRONIC PLUS antes del impacto antes del impacto antes del impacto

(DTR PLUS) Brake Asisst PLUS Freno PRE-SAFE Freno PRE-SAFE
{BAS PLUS}

Control automético de Frenado automatica §i el conductor sigue

proximidad visual y visual y acdstica (sn 40% de [a deceleracion posibie) sin actuar, los frenes Iratan

acdstica si la distancia de colisién y preparacion del sistema si el conductor no responde después da catener el coche con

disniinuye rapidaments de frenos. i sistema PRE-SAFE se activad o tres sefiales acusticas 1a mayar deceleracian pesible |

Et sistema PRE-SAFE se activar

==
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ecnologias y dispositivos futuros

Bosch surround sensors

m Long-range radar
Detection range < 250 m, horiz. aperture angle: 30°
[l Nightvision camera
Detection range = 150 m, horiz. aperture angle: 32°
¢ Mid-range radar front
Detection range s 160 m, horiz. aperture angle: 45°

m Video / stereo-video
Detection range < 80 m, horiz, aperture angl

« Ultrasonic sensor
" Detection range = 5 m, horiz. aperture angle: 120°
(single sensor)
. Rear-view camera
Detection range < 15 m, horiz. aperure angle: 130°
. Near-range camera
Detection range 210 m, horiz. aperture angle; 130°
i Mid-range radar rear
" Detection range < 100 m, horiz. aperture angle: 150°

Camara 3D stéreo plus

ET Radares para obstaculos a 90°

SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION
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Tecnologias y dispositivos futuros

Deteccion de peatones

Deteccion ritmo cardiaco y glucosa:
aparcamiento automatico

==
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Tecnologias y dispositivos futuros

SEGURIDAD PARA PEATONES
Toyota ha desarrollado un sistema precolision que utiliza la direccion
asistida, fuerza de frenado precolision y frenado automatico para ayudar
a evitar accidentes con peatones. Un sensor a bordo detecta a
los peatones y muestra una alerta visual en el salpicadero tan
pronto determina que hay riesgo de colisién. Si aumenta

el peligro, dispara una alarma sonora y visual y se

activan las fuerzas de frenado precolision y frenado
automatico. Si no basta con esto, se activara la
direccion asistida para esquivar al peaton.

Conducion
normal

ANTICIPO
R En 2015, Toyota propone

Freno automatico un sistema precolision sin
direccion asistida en un
amplio abanico de vehiculos
como paso previoala
introduccion de este Ultimo.

A

==
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Tecnologias y dispositivos futuros

Deteccion de peatones en la
obscuridad

Asistencia de la direccion
(control crucero adaptativo)

Airbag peatones
(ya en fabricacion)

==
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Tecnologias y dispositivos futuros

Deteccion de animales y
correccion automatica de
la trayectoria

e PR

Deteccion de guardarrailes
y bordillos

Correccion automatica de la direccion

ETE por riesgos en la calzada

SOCIEDAD DE TECNICOS DE AUTOMOCION 43



Conduccion automatizada: Conclusiones

» EXisten muchos proyectos en curso de investigacion y
desarrollo

» Las comunicaciones Vehiculo — Vehiculo y Vehiculo —
Centros de datos son cruciales para las ayudas a la
conduccidn y tienen y tendran un gran desarrollo

» Google, un “outsider” en la automocion, tomo una de las
Iniciativas mas conocidas y experimentadas

» Hay otras posibilidades en estudio tales como el tren de
carretera de Volvo y las autopistas guiadas anunciadas por
el Gobierno Japoneés

==
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Tecnologias y dispositivos: comunicaciones

Fiizh IR Ao

Son los sistemas que intervienen en la comunicacion del vehiculo, internamente
con el conductor o externamente con otros vehiculos o la infraestructura

SPEECH DIALOG SYSTEM;:

)

G [ piateg and program control |

i KARTE EINLEGEN

o [ ST
2 R g
Telephone Navigation Radiv, Tape, CD 1IVAC CD Changer
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Tecnologias y dispositivos: comunicaciones

M £l ‘Emergency Assistance’

estd dentro del paquete

SYNC Ford e informa a los

servicios de emergencia en

caso de accidente. El sis-
tema estd disenado para hacer una llamada
de emergencia con solo pulsar un botén. Si el
conductor no puede, se hace automaticamen-
te al detectar una colision para ofrecer infor-
macion de la localizacion del vehiculo.

Especificaciones del Ford Emergency Assistance
ot a PRBEED

<Cémo funciona?

SYNCronizando tu vida

localizacién habitaculo que va a realizar una
del vehfculo se

§ SYNC anuncia
Encasode de maneraclara ’)
accidentela yaudible enel

llamada de emergenciaenel

determina gracias al GPS idioma elegido por el usuario
delvehiculo

Elusuario puede
>< cancelar la llamada
presienando el botén de
“cofgar” 3%

112

Marea "112", nimero
del servicio de
, emergencia para

Los USUArios estadounidenses ey wm wm v m v v = v o
qUEeCOomPraronvehiCUlOSFOrd v v v b % 1= = = voy v

en 2011 opinaron que SYNC
eraalgo i indible”

B D Sy S By By B B
Badabntasatatodhadndnd

82 %
compraron

vehiculos
con SYNC

Virtualmente todos esos
clientes recomendarian
SYNC a otras personas

Actualmente SYNGesta
incorporado en més de 4 millones
de vehiculos Ford

-y

L RV S e e e S
En 2015, cerca de 9 millones mas
de vehfculos Ford contaran con
6l,incluides los denuevos
mercados de Europay Asia

G 4aut0méﬁgamen'te | todos los paises europeos

un mensaje que

€ ©Y0 Gud

!
S| sl

informaal operadorde que

Estadisticas de emergencias
automovilisticas, 1950-2010

300.000

i~
Gratis Utiliza GPS, los Comunica con
durante sensores del airbag servicios de
todala yelteléfono del emergencias
vidadtildel  conductor conel de més de 30 palses
vehiculo Bluetooth activado

£Cuando se activa?

Sise conecta

2 cierre de
“m"é'ﬁ:“‘s’mc despliegue emergencia
et Katnaiitag delabomba
colision por: de combustible

Asistente de

unvehiculo Ford ha sufrido un SYNC
accidentey la ubjcacién de ese anuncia
vehiculo, utilizando el lenguaje confirma
masapropiado | demanera audible quela
llamada de emergencia ha
sido realizada y abre la linea
Elsistema
SYNCpermite
alocupante -
sacarel
teléfono fuera
delcochesin
que secorte
la llamada
con los
servicios de
emergencia

emergencia para accidentes

Comunicacion
incidencias de la ruta

250.000
200.000
150.000

100.000

50.000

0 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
FUENTES: http://finance yahoo.com/news/

ford-delivers-4-millionth-sync-023000751html
http:/ / www.dft gov.uk/statistics/tables/ras40007/
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Conduccion automatizada: Conclusiones

» NISSAN anuncio recientemente que a partir de
2020 podria ya disponer de un modelo
comercializable

» Queda mucho camino por recorrer pero éstas
Investigaciones redundaran en beneficios para la
seqguridad en ciudad y carretera

11—}
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Conduccion automatizada

==
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Muchas gracias por su atencion

==

WWW. Stauto.org




