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1 OBJECTIU

L’objectiu d’aquest document es explicar el funcionament i estat actual de la Plataforma de Control en
Temps Real de '’Ajuntament de Barcelona basada en Wonderware System Platform.
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2 PLA GUIA D’INTEGRACIO

L’objectiu del d’aquest primer capitol es establir un pla guia d’integracié de sistemes a la plataforma
System Platform de Wonderware.

Una instal-lacié aillada de System Platform pot dur-se a terme sense fer una planificacié de quines
necessitats hi haura en un futur. No obstant, si la idea és que serveixi com a plataforma per a altres
sistemes s’ha de fer una analisi.

La visio es disposar d’'un sistema segur i fiable, que permeti dotar, a I'’Ajuntament, del control total pel
gue fa a la gestié de totes les infraestructures urbanes. Integrant tots els sistemes, en temps real, en
una Unica plataforma, per tal de monitoritzar i supervisar-ne les instal-lacions i permetent posar tota
aquesta informacio a disposicié de la ciutadania, ja sigui a través d’aplicacions propies, com de
tercers.

Els objectius son:

1. Tenir el control respecte la gestio de les infraestructures urbanes.
2. Disposar d’'una gestié unificada de la informacio.
3. Poder posar aquesta informacié a disposicio de tercers

Per tal que el sistema proposat estigui totalment alineat amb aquests objectius, és imprescindible que
compleixi amb els seglients requeriments:

1. Plataforma en temps real.

2. Haver implementat aquesta tecnologia per tot el mén, en més de 10.000 instal-lacions.

3. Ha d’estar basat en tecnologies obertes, no propietaries, que no limitin les possibilitats de
contractacio i garanteixin 'autonomia de I’Ajuntament de Barcelona.

4. Disposi de departament d’I+D amb un ‘roadmap’ definit.

5. Disposi de departament teécnic.

6. Disposi d’un calendari de formacio.

7. Hade ser capag de treballar en entorns virtualitzats: VM Ware o Hyper- V.

8. Flexible, per a poder-se adaptar a les necessitats actuals i futures. Tant a nivell de hardware,
com de servidors, com de funcionalitats.

9. Modular, presentant-se com una Plataforma que agrupi serveis comuns, sobre la que es vagin

construint moduls funcionals.

10. Programacié orientada a objectes. Incloent els conceptes d’encapsulament, polimorfisme i
herencia.

11. Permetre representar tots els elements, amb dades espacials o geografiques en un Sistema
d’Informaci6 Geografica (GIS).

12. Orientat a la reutilitzaci6 de codi.

13. Sistema integrat per 'emmagatzematge de dades d’historiques i Alarmes.

14. Inclogui clients de Web per a la visualitzacié de la informacié, a través de qualsevol dispositiu
mobil (PC, Tablet, Smaprtphone, etc.).

15. Redundancia nativa Integrada.

16. Capacitat per a gestionar aplicacions fins a 1.000.000 d’entrades i sortides, de forma
integrada.
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17. Independent de hardware.

18. Possibilitat de comunicar amb més de 300 Drivers.

19. Disposi d’'una politica clara pel manteniment i actualitzacio de llicencies.

20. Ha de permetre crear Plans d’actuacio, de forma automatica.

21. Fer i crear informes, en base a una estructura de sistemes Bl (Business Intelligence).

2.1 PLATAFORMA

2.1.1 ARQUITECTURA

En aquest apartat s'especifica I'actual arquitectura a nivell hardware de la plataforma de Telecontrol
d'Infraestructures. S'especifiquen tots els dispositius hardwares que formen part de la plataforma, com
es el seu connexionat logic i quina es la arquitectura futura.

Les funcionalitats/objectius técnics que ha de garantir la plataforma son:

e Alta disponibilitat
¢ Redundancia

e Modular

e Oberti estandard

Amb els elements de que es disposa avui en dia ho es poden complir totes les funcionalitats/objectius
proposats, pero s'especifiguen com hauria de ser l'arquitectura per a poder dotar a la plataforma de
totes les funcionalitats requerides i per tant complir els objectius.

2.1.1.1 Hardware Actual
Actualment la plataforma esta formada per:

e 3 servidors
1 NAS
e 1 Firewall

II-II
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La plataforma actual es basa en un element central corresponent el Firewall que interconnecta les
diferents xarxes d’escales i ascensors:

= Xarxa de servidors

= Internet

= Xarxa d’escales i ascensors (IMI)

= Xarxes de Hub & Spoke (IMI), una de pujada i una de baixada

El Firewall s’encarrega de fer I'enrutament de les diferents xarxes alhora que filtrar el trafic que pot
circular entre xarxes.

2.1.1.2 Hardware Futur

Per tal de garantir tots els requeriments de I'Ajuntament de Barcelona, per a disposar d'una
plataforma robusta, fiable i d'alta disponibilitat, la plataforma ha d'estar formada per:

“N” servidors

2 Firewall redundants

Cabina de fibra amb controlador redundant
Switchs redundants

Virtualitzacio
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L'arquitectura futura ha de contemplar les segtients caracteristiques:

= Alta disponibilitat.
= Escalablilitat.

Per aconseguir aguestes caracteristiques es proposa:

» Redundar I'element central de comunicacio: el Firewall.

= Connectar els N servidors de forma redundada als diferents firewalls.

» Tot i que no esta representat, si N esdevé un nombre elevat caldra incloure switchos
redundants entre servidors i firewalls que otorguin la densitat de ports necessaria.

= Es substitueix el NAS per una SAN redundant amb una arquitectura de xarxa redundant a
10Gbps per obtenir un bon rendiment. Aquesta xarxa es basa amb “Cross-Stack switching”
(agregacio de ports entre switchos diferents d’'un mateix stack).

Disposar de una llicencia de virtualitzacié d’alta disponibilitat per poder bascular les maquines virtuals
entre els hosts fisics disponibles.
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2.1.2 SOFTWARE

2.1.2.1 Virtualitzacioé

La plataforma de Infraestructura de I'Ajuntament de Barcelona es un entorn virtual sobre uns hosts
fisics. El software de virtualitzacié que s'utilitza es VMWare.

La versi6 de VMWare que s'utilitza actualment es VMWare vSphere 5 Essentials. Aquesta versio
suporta fins un maxim de 3 servidors i no disposa de les funcionalitats avancades d'alta disponibilitat
o disaster recovery.

Esta previst ampliar la llicencia de VMWare per una superior, per a poder dotar a la plataforma amb
funcionalitats avangades en un entorn de virtualitzacié com son l'alta disponibilitat i disaster recovery.

2.1.2.2 Wonderware
2.1.2.2.1 System Platform

La plataforma de Infraestructura de I'Ajuntament de Barcelona compta amb ['Ultima versié de
Wonderware System Platform.

A continuacié es descriuen les caracteristiques d'aquesta plataforma software:

Un Software desenvolupat per una “Software Factory”.

Només aquella soluci6é software que té una empresa especialitzada en el seu desenvolupament i com
a Unic objectiu la distribucié del mateix, pot considerar-se com a estandard.

Empreses com Microsoft, SAP, Oracle, Wonderware son alguns exemples de Software Factory.

Un Software obert, flexible i robust.

Obert perqué ha de permetre realitzar desenvolupaments que després siguin universalment
accessibles. Wonderware esta basat en totes les seves capes en l'arquitectura .NET de Microsoft.

Flexible perqué s'ha d'adaptar a les necessitats de cada sector. Robust perqué s'assegura el bon
funcionament del mateix si es realitza un desenvolupament optim.

Software Integrat i Modular.

El software ha de presentar-se com Plataforma que agrupi serveis comuns sobre la qual es van
construint moduls funcionals.

Wonderware a través de la seva solucid6 System Platform cobreix de forma transparent aquesta
caracteristica.
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Software conegut per Diferents Integradors.

El desenvolupament de les aplicacions en System Platform es realitza per empreses que tenen
coneixement d'aquesta tecnologia. Be pot ser el client final, o bé integradors de sistemes, formats i
certificats.

Aixo fa que el client final aposti per una tecnologia, perd no "es casa" amb cap empresa integradora
de sistemes, sent aixd un avantatge competitiu.

Un client final, a més de sol-licitar que els integradors que participin en els desenvolupaments de les
seves aplicacions estiguin en una categoria o una altra, poden sol-licitar que els técnics que participin
tinguin el certificat corresponent a cada producte.

Software Escalable.

Escalable tant en funcionalitat, com en usuaris que l'utilitzen, com en senyals a controlar (en cas de
software industrial).

Un software és estratégic si permet comencar amb una aplicacié pilot de mida petita i sobre la
plataforma instal-lada es construeix la resta del projecte.

Software sense Salts Tecnologics. Actualitzant Versions.

El software desenvolupat per la software factory assegura la capacitat d'adaptar-se als continus
canvis que es produeixen en els sistemes operatius, assegurant la inversio realitzada. Evita salts
tecnologics que facin que les instal-lacions es quedin obsoletes. Evolucid, no revolucio.

A més, s'ha d'assegurar la constant millora del software, llancant al mercat patch i services pack.

Software Integrable Horitzontal i Verticalment.

Finalment el software ha d'estar desenvolupat sobre una plataforma tecnologica que permeti integrar-
se amb altres tecnologies i que permeti I'alberg i convivencia d'altres aplicacions.

Reforcant la idea d'integracio, podem definir Wonderware System Platform com un middleware que
facilita la integracié de diferents sistemes d'informacio en temps real.

Una Plataforma comuna que permet connectar-se a qualsevol tipus de dispositiu de camp o amb
qualsevol sistema de gesti6 corporativa de caracter transaccional ERP (Enterprise Resource
Planning).

System Platform esta preparat per connectar-se a través de diferents connectors amb sistemes
transaccionals com els ERP, CRM, business intelligent. Aquesta connexié permet que l'usuari obtingui
informacio en temps real del que esdevé en la seva instal-lacié perqué pugui reaccionar a qualsevol
situacio en breu espai de temps.

Ajuda a assolir I'objectiu empresarial marcat per una determinada corporacié. Els usuaris utilitzen
aquesta informacié per realitzar les seves tasques de forma més eficient. D'aquesta forma donen
suport a desenvolupar una determinada estrategia corporativa (reduccié de costos, especialitzacio,
flexibilitat de produccid, hibrida ...)
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Aplicacio Unica.
System Platform és una aplicacié Unica des de dos punts de vista:

e Plataforma Serveis Comuns + Moduls Funcionals.
Aplicacié Unica per ser un programari compost per 1 plataforma de desenvolupament,
manteniment i execucido d'aplicacions que alberga serveis comuns sobre la qual es
construeixen moduls funcionals que donen valor i utilitat (visié usuari).

e Capacitat de Gestionar fins a 1.000.000 d'Entrades i Sortides de forma integrada.

En les aplicacions SCADA tradicionals, existia limitacié de Tags per limitacié6 de Hardware i
rendiment intrinsec de l'aplicacio.
Quan es requerien aplicacions de més de 60.000 Tags, la solucié adoptada era la de dividir
l'aplicacié en dues aplicacions, amb els problemes de desenvolupament i manteniment que
aixo comportava.
System Platform aprofita els serveis de l'arquitectura .Net per distribuir els objectes (que en
aquest cas son com programes o mini Scadas que s'executen en els diferents servidors) entre
el hardware instal-lat, conservant sempre la unicitat de I'aplicacio.

o Entorn de desenvolupament i manteniment centralitzat

o Entorn d'execucié UNIC

Arquitectura Distribuida.

El model logic d'objectes és totalment independent del model hardware. Una vegada que es
desenvolupa l'aplicacié (objectes + model), es decideix sobre quina plataforma hardware s'instal-la.

El software no esta lligat a un hardware (els objectes podran executar-se en qualsevol PC connectat a
la xarxa).

Es important assenyalar que System Platform pot executar-se també en un ordinador individual. No
cal desplegar una arquitectura distribuida d'aplicacié. Depenent de la mida de I'aplicacio, es veura la
conveniencia d'executar de manera més o menys distribuida.

Administracié en Temps Real de I’Aplicacio.

El no estar lligat a una arquitectura fixa, ja que els objectes poden distribuir-se sobre qualsevol PC, fa
que el projecte assumeixi la caracteristica d'alta disponibilitat. Es a dir, es pot desenvolupar una nova
funcionalitat de l'aplicacié i després posar-la en marxa, sense que el sistema deixi de funcionar.
Només s'hauran d'executar els nous objectes desenvolupats.

Distribucié de Carregues.

Aquesta independéncia fa que en cas que un determinat servidor pogués estar saturat, I'inic que s‘ha
de fer és, des de l'eina de desenvolupament, fer que una serie d'objectes s'executin en un altre
servidor. Des del punt de vista de visualitzacio, control i recol-leccié d'historics, aquest procés de
distribucioé de carregues és transparent.
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Historics Integrats. Seguretat Integrada. Alarmes Distribuides.

En el moment en que s'activa I'opcié que l'objecte reculli les dades historiques, automaticament la
base de dades d'emmagatzematge de la informacio, queda configurada.

System Platform utilitza com a solucié d'emmagatzematge d'informacié en temps real "Wonderware
Historian". Historian esta basat en SQL Server de Microsoft.

L'aportacié de Wonderware rau en l'adaptacié d'una base de dades transaccional com SQL al mdn
industrial. Es a dir s'ha tingut en compte la restriccié de temps real. Assegurar la correccié de les
dades i laténcia d'adquisici6 d'aguestes dades.

Historian inclou extensions al llenguatge SQL per ser capa¢ d'emmagatzemar tota la informacié que
es requereixi a alta velocitat.

A més la base de dades permetra la integracido de dades recollides de forma manual o provinent
d'altres sistemes de gesti6 de la informacio.

Toolkits de gestioé de I’eina. (Objectes, divers de comunicacio, alarmes...)

A més de tenir eines tipiques de desenvolupament, System Platform incorpora altres eines que
permeten il-limitades funcionalitats a I'aplicacié. Es el cas del DAServer Toolkit (per desenvolupar
drivers de comunicaci6), de I'Application Object Toolkit (per a desenvolupar objectes amb codi
complex), del GRAccess Toolkit (per a la creacid6 i modificaci6 automatica dels objectes
desenvolupats), etc.

Eines que permetin desenvolupar objectes logics, objectes molt especifics per a una determinada
aplicacid, eines que permetin gestionar, instal-lar, desenvolupar, visualitzar estat i logs de qualsevol
tipus de Driver de comunicacio, eines que permetin gestionar les alarmes i esdeveniments produits de
forma integral i amb gran flexibilitat.

2.1.2.2.2 Wonderware Intelligence

El software Wonderware Intelligence sintetitza i contextualitza dades procedents de totes les
infraestructures i revela connexions que en cas contrari serien invisibles. Converteix Big Data en
porcions més facilment gestionables, de manera que els usuaris puguin fer el seguiment de les
prestacions en funcié de les metriques de dades més importants, tot aixo en el temps suficient per
marcar la diferencia.

Wonderware Intelligence connecta simultaniament diverses fonts de dades de plantes i de I'empresa
per revelar com afecten unes operacions d'unes infraestrucutres a unes altres. Les seves eines
modelen aquestes connexions entre grans quantitats de dades en el context dels principals indicadors
clau de rendiment (KPI). A continuaci6, el potent software calcula i mostra les variacions de les
metriques de dades practicament en temps real. Un panell d'instruments d’analisi de senzill maneig
ajuda als usuaris a monitoritzar I'evolucié i a compartir els resultats mitjancant xarxes, navegadors
web o dispositius mobils, en qualsevol moment i en qualsevol lloc.

Caracteristiques:
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¢ Rendibilitzar les dades: Les eines de configuracié de senzill maneig ajuden a definir costos,
produccié, qualitat, consum d'energia i de material, aixi com altres métriques de dades
procedents de diverses fonts de dades. El potent motor de transformacié de Wonderware
Intelligence processa aquestes metriqgues en el moment adequat i els subministra per a que es
puguin aprofitar en presentacions, planificacié i programari de bases de dades d'empresa.

e Sintetitzar dades procedents de qualsevol lloc: Combinar dades procedents d'aplicacions
de Wonderware o de tercers. La poténcia de Wonderware System Platform aixi com del seu
MES, ERP, LIMS o PDM per tenir un punt de vista realment uniforme de I'empresa. Veure
dades transaccionals i historics en un context comu.

e Millorar analisis dels KPIs. Monitoritzar la produccié, el consum de materials, la qualitat i la
utilitzacié d'energia o altres métriqgues de dades mitjangcant panells d'instruments intuitius i
intel-ligents. Veure, corregir, millorar o mantenir, de manera més facil i efectiva. Fer que tots
estiguin en la mateixa pagina de l'estrategia.

e Ser el teu propi dissenyador. Utilitza les millors eines grafiques per crear panells, mostrar
dades i crear informes. Possibilitat d'integrar el contingut d'Intelligence en plataformes d'Us
comu com Microsoft SharePoint i Wonderware Information Server.

e Persistent. Emmagatzemar consultes, informes i procediments per utilitzar-los en el futur.

e Flexible. Es pot adaptar a un sol centre i un sol servidor o a mdultiples servidors per a
l'allotjament de dades des de diversos centres.

e Autosuficient. No es requereix de serveis d'IT per generar informes i panells d'instruments,
permetent aixi que els usuaris puguin crear pel seu compte els elements que desitgin.

2.1.2.2.3 Wonderware Skelta BPM

Una infraestructura complexa exigeix coordinar moltes accions. Com més gran sigui la coordinacié
entre logistica, produccio, qualitat, manteniment d'actius, seguretat de la instal-lacid, el compliment de
la normativa i altres funcions interdependents de la infraestructura, majors seran el rendiment de la
inversio i el rendiment dels actius de la infraestructura. Amb I'enfocament tradicional sén diferents
persones les que gestionen cadascuna d'aquestes funcions, i que generalment utilitzen diferents
aplicacions de software. Aquestes persones necessiten estructurar la seva col-laboracié i s'esforcen
al maxim per aconseguir-ho, pero al cap i a la fi son humans, de manera que sorgeixen problemes
d'inconsisténcia, errors i de context incomplet.

El software avancat per a fluxos de treball Wonderware Skelta BPM canvia tot aixd. Com a plataforma
de fluxos de treball per a la gestié de les operacions de fabricaci6 de Wonderware, ofereix la capacitat
de gestionar, aplicar i documentar processos en tota la companyia en substituci6 de processos
manuals i paperassa per fluxos de treball electronics. Abastant tot, des de les operacions de rutina
fins a respostes escalables a condicions operatives critiques de la planta.

Aquests son alguns dels avantatges que cal esperar de la implementaci6 de Wonderware Skelta
BPM:

¢ Millora de l'eficiencia operativa.
e Aplicacié de procediments operatius estandard.
e Substitucié de documents de paper per formularis electronics i vistes d'informacio.
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e Major col-laboracio entre els dominis funcionals.

e Millor compliment de la normativa interna i externa.

e Visibilitat de I'execucié de processos i monitoritzacié del rendiment de l'organitzacié
performance.

e Integracié amb processos automatitzats i sistemes empresarials.

e Estandarditzacié de processos de negoci operatius en multiples centres.

Caracteristiques:

e Sincronitzaci6: Sincronitza operacions manuals i automatitzades. Els fluxos de treball
activats per esdeveniments connecten els processos basats en persones amb
['automatitzacio en temps real.

e Simplificacié: Una interficie d'usuari comuna permet als usuaris accedir a la informacié
generada i mantinguda en multiples aplicacions diferents.

e Compartir: Les senzilles connexions a aplicacions i dispositius existents i de tercers
protegeixen la inversio actual i augmenten el nivell d'integracio i col-laboracié.

e Reduir els errors i lainconsisténcia: Els formularis electronics amb llistes desplegables i
logica de validacié de dades mitiguen els riscos relacionats amb els processos d'entrada
manual de dades subjectes a possibles errors.

e Compliment: El compliment de les normes i estandards i el suport a documentacio
garanteix que tot s'executi seguint un pla.

e Reduccié del temps d'ajust i configuracié: Les plantilles reutilitzables per a determinats
processos industrials, com procediments operatius estandard, aprovacions i processos de
treball, redueixen el temps de desplegament i reforcen la consisténcia.

e Registres d'auditoria clars: Eines de monitoritzacié6 de les activitats, informes
desglossats, vistes del panell d'instruments i signatures electroniques permeten obtenir
registres d'auditoria clars i millorar el compliment.

e Mobilitat de I'empresa: Una interficie web neutral per a la plataforma i les aplicacions per
a dispositius mobils mantenen a una major proporcié de la seva plantilla mobil connectada
a processos critics.

e Eliminacié del paper: Els registres electronics eliminen imprecisions, rigidesa i el cost
dels registres en paper.

2.1.2.3 Altres
2.1.2.3.1 GISize

GISize per a Wonderware System Platform és un complement interactiu que millora la navegacio de
dades espacials o geografiques en un Sistema d'Informacié Geografica (GIS), proporcionant a meés
una serie d'eines i documents dissenyats per incrementar el coneixement de les bones practiques i
reduir el temps requerit per disposar d'una infraestructura funcionant correctament dins dels
requeriments i necessitats dels usuaris.

GISize proporciona un conjunt d'assistents i controls visuals per utilitzar amb System Platform i que
permet representar tots els elements en una gran instal-lacio amb dades espacials o geografiques en
un Sistema d'Informacié Geografic (GIS). Es possible utilitzar proveidors de mapes estandard
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(OpenStreetMap, Yahoo, Bing, ArcGIS, Google, etc.) o crear un proveidor propi basat en fitxers
vectorials (CAD, SVG, etc.).

Beneficis clau:

* Desenvolupament de projectes més rapid (incrementar el ROI)

* Adoptar estandards i bones practiques de desenvolupament (assegurar la QUALITAT)
* Aconseguir una enginyeria més eficient (major funcionalitat)

» Simplificar i automatitzar tasques repetitives (menors errors i millor escalabilitat)

* Estendre les capacitats de Wonderware System Platform (major el TCO)

Punts claus:
* Incrementar la productivitat reduint el temps d'enginyeria i desplegament.
* Proposta de valor per a usuaris finals i integradors utilitzant Wonderware en solucions SCADA
distribuides geograficament.
* Estandarditzacio i productivitat a través de llibreries.
* Disseny grafic modern basat en SAL (Situational Awareness Library)

Principals funcionalitats:

* Incrementar la productivitat reduint el temps d'enginyeria i desplegament.

* Navegaci6 interactiva amb funcionalitats GIS (zoom, capes, etc.).

* Basat en proveidors de mapes o sistemes GIS estandards o crear un proveidor propi basat en
fitxers vectorials.

e Capacitat per representar objectes senzills (marcadors, formes, tooltips, etc.) amb animacions
simples.

* Alineat amb l'estratégia Wonderware

o Desenvolupament a través de I''DE & Us del Logger de Wonderware

API de programacio (Toolkit)

Eines de productivitat (exportar, importar, creacié automatica d'objectes, ...)

Eines de desenvolupament i execucié (basica i avancada

Integracio de dades en temps real (MXAccess)

Plantilles & Instancies

Enllag amb ArchestrA Graphics

Execucié independent de la BBDD de desenvolupament

Controls .Net & ArchestrA Graphic & Demos

Mode Online / Offline

Desenvolupament MVC (Model-View-Controller).

Capacitat per adaptar-se als avencos tecnologics de Wonderware System Platform

(NET, WPF, HTMLD5)

O O OO O O O O O O O

Pag. 17 de 171



o

Ajuntament

@ de Barcelona

Ecologia Urbana

2.1.2.3.2 MDT Autosave

Autosave és l'eina lider del mercat que permet guardar, protegir, restaurar, controlar, recuperar,
gestionar i fer el seguiment dels canvis en les tecnologies o sistemes d'automatitzacié i control
industrial, protegint la inversio realitzada per la companyia, d'errors costosos.

Una de les problematiques habituals a qué s'enfronten les empreses, és la pérdua de dades
rellevants sobre els seus processos, Autosave és l'Uinica solucié al mercat dissenyada per seguir
I'evolucio de la informacié que es troba en tot tipus de moduls d'emmagatzematge de dades com
PLCs, HMI, sistemes Scada, robots i altres dispositius industrials i documents programables.

El software, permet crear copies de seguretat periodiques dels fitxers continguts en una unitat de disc,
des d'arxius solts fins directoris 0 unitats logiques completes, registrant tots els canvis que s'hagin
realitzat i guardant tota la informacid perqué pugui ser recuperada en qualsevol moment , millorant
aixi el seu seguiment, control i seguretat.

Autosave unifica el programari d'automatitzacié en una sola interficie d'usuari comu, donant com a
resultat un entorn segur, ben documentat i controlat, que redueix drasticament les limitacions de
coordinacio, els esforgos inutils i les guestions de seguretat.

Caracteristiques:

e Reduccié d'errors i temps d'inactivitat: La clau per a una rapida recuperacié quan es
produeix algun error en planta, és la capacitat per accedir i descarregar el programa adequat
per a cada dispositiu que permeti reduir al maxim el temps d'inactivitat productiva. Autosave
assegura que si un sistema falla, la copia més recent de la logica del programa i la
documentacio del dispositiu estara disponible, de manera que les operacions en planta podran
restaurar de forma més rapida i correcta.

e Augment de la productivitat: En les plantes productives, hi ha un gran nombre de discos i
portatils, cada un amb diferents versions de programes i documents, pel que és facil que es
produeixin ineficiencies que, a més de les inevitables, resulten costoses i perilloses. En
proporcionar un repositori central comu de tots els canvis, també és possible analitzar els
canvis historics per identificar els colls d'ampolla i conservar com se solen realitzar les tasques
de programacio per poder dur a terme millores operacions.

e Millora de la seguretat: Autosave esta dissenyat per gestionar l'accés als programes i als
seus arees a través d'un sistema de permisos flexible. Quan l'accés fisic als dispositius
d'automatitzacié es prohibeix (la garantia dels canvis només es pot fer mitjancant aquest
programa), totes les modificacions en la logica del sistema, es registren en funcié de l'usuari,
data, hora, lloc i els detalls especifics del canvi. Quan és possible I'accés fisic a les unitats,
Autosave compara periodicament el funcionament del programa a cada un d'ells amb la seva
copia a l'arxiu, i identifica les diferencies, enviant un correu electronic per notificar-ho.

e Complet control de canvis sobre els programes de dispositius: Els moduls de client de
Autosave estan integrats amb els editors de programacio per oferir tant un entorn interactiu
com un monitoratge en segon pla. D'aquesta manera, l'usuari té un control complet sobre els
programes dels dispositius, incloent:

Pag. 18 de 171



Ajuntament
de Barcelona

Ecologia Urbana

o Edicio segura en linia i fora d'ella, amb I'arxiu immediat dels canvis a la biblioteca
central.

Seguiment historic i registres d'auditoria.

Identificacié automatica de canvis i notificacié en temps real.
Recuperacio rapida davant desastres.

Comparacié sota demanda i automatitzada.

Moduls especifics de la versio per als editors.

Autosave permet als usuaris:

Reduir els errors i els temps d'inactivitat

Augmentar la productivitat

Protegir els usuaris i els actius

Identificar modificacions especifiques.

O O O OO0 O O O O O

Autosave és compatible amb una gran varietat de dispositius i de software de programacié industrials
entres els quals s'inclouen:

SCHNEIDER

SIEMENS

BOSCH

WONDERWARE

OMRON

CITECT MITSUBISHI

GE FANUC

ABB

ROCKWELL AUTOMATION
ALLEN-BRADLEY

2.1.2.3.3 Alert

Dissenyat per al monitoratge remot de sistemes automatitzats, Alert t¢ com a objectiu prevenir i
alertar, a la persona correcta, en el moment precis, per el medi adecuat, amb la informacié
necessaria, supervisant les alarmes i gestionant I'enviament de trucades i SMS.

Alert centralitza i monitoritza les dades i alarmes des de les aplicacions d'automatitzacio
(concentradors, PLC, sistemes SCADA, sistemes de monitoritzacio, etc.), i és totalment funcional amb
el sistema operatiu de Windows.

Quan detecta una condicié d'alerta i utilitzant tots els mitjans possibles (SMS, correu electronic,
telefon, veu ip, busca, walkie-talkie, teléfon intern, smartphone, fax, etc.), Alert informa
automaticament al personal adequat. Gracies al fet que les trucades es realitzen seguint una
programacié associada a cada tipus d'alarma, es garanteix un rastreig en temps real de les trucades
amb tots els procediments d'escalada necessaris.

Alert és capac¢ de supervisar la instal-lacié mitjancant esdeveniments programats. Permet integrar el
calendari laboral dels operaris per enviar les alertes a la persona que estigui de guardia en aquell
moment.
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Alert permet integrar solucions GIS per geoposicionar les alertes generades. Relacionant amb la
geoposicié i activitats de manteniment, Alert facilita funcionalitats com "home mort", "posicié
horitzontal" o "keep alive" mitjancant la aplicacié nativa per a smartphones.

Beneficis:

e Proporciona seguretat a les seves instal-lacions.
¢ Incrementa la reactivacié dels seus equips.

¢ Permet la mobilitat de la seva plantilla.

¢ Permet al personal reaccionar a temps.

e Garanteix la qualitat en el servei.

e Assegura una completa tracabilitat.

2.1.3 ENTORNS

La plataforma esta formada per un entorn productiu i un entorn destinat a desenvolupament i proves
de noves integracions abans de ser integrades al entorn de produccio.

En aquest apart es defineixen les arquitectures dels 2 entorns.

Addicionalment, la plataforma compta amb un doble controlador de domini.

e ADL1: Servidor de domini primari
e AD2: Servidor de domini secundari

2.1.3.1 Entorn productiu
L'entorn de produccio esta format per 6 servidors, cadascun d'ells amb un rol ben diferenciat:

GR: Galaxy Repository

HIST: Historian

TS1: InTouch Terminal Server 1 amb InTouch Access Anywhere
AOS1: Servidor d’objectes i comunicacions per escales i elevadors
AOS2: Servidor d’objectes i comunicacions per escales i elevadors
SGW: Gateway del sistema

Addicionalment, existeixen clients pesats ubicats als centres de control o instal-lacions.
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A continuacio, s'especifiquen les especificacions hardware i software dels diferents servidors.

Galaxy Repository

Nom
RAM 6 GB
Cores 4

HDD 120 GB

Caracteristiques

SO Windows Server 2012 R2 64 bits Standard
SQL Server SQL Server 2014 64 bits Standard SP1
Software Galaxy Repository 2014 R2 SP1

ArchestrA IDE 2014 R2 SP1

ArchestrA Runtime (boostrap) 2014 R2 SP1
InTouch 2014 R2 SP1

Historian Client 2014 R2 SP1
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Historian

RAM

HDD

SO

Software

6 GB

250 GB

Windows Server 2012 R2 64 bits Standard

Historian Server 2014 R2 SP1

RAM

HDD

SO

Software

InTouch Acces Anywhere 1

8 GB

60 GB

Windows Server 2012 R2 64 bits Standard

ArchestrA Runtime (bootstrap) 2014 R2 SP1
InTouch 2014 R2 SP1

Historian Client 2014 R2 SP1

InTouch Access Anywhere Server 2014 R2 SP1
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RAM

HDD

SO

Software

AOS/DAS Escales&Elevadors 1

4GB

60 GB

Windows Server 2012 R2 64 bits Standard

ArchestrA Runtime (bootstrap) 2014 R2 SP1

RAM

HDD

SO

Software

AOS/DAS Escales&Elevadors 2

4GB

60 GB

Windows Server 2012 R2 64 bits Standard

ArchestrA Runtime (bootstrap) 2014 R2 SP1

RAM

InTouch Access Anywhere Gateway

2GB
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Cores 1

HDD 60 GB

Caracteristiques

SO Windows Server 2012 R2 64 bits Standard
SQL Server
Software InTouch Access Anywhere Gateway

2.1.3.2 Entorn pre-productiu/desenvolupament

L'entorn de pre-productiu/desenvolupament esta format per 3 servidors, cadascun d'ells amb un rol
ben diferenciat.

e PREL: Galaxy Repository+Historian+IDE
PRE2: AOS1+IT
e PRE3: AOS2+IT

| |
: B E

PRE1 PRE2 PRE3

A continuacio, s'especifiquen les especificacions hardware i software dels diferents servidors.

GR+HIST+IDE

Nom
RAM 8 GB
Cores 6

HDD 200 GB
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SO

Software

Windows Server 2012 R2 64 bits Standard

Galaxy Repository 2014 R2 SP1

Archestra IDE 2014 R2 SP1

ArchestrA Runtime (bootstrap) 2014 R2 SP1
Historian Server 2014 R2 SP1

InTouch 2014 R2 SP1

Historian Client 2014 R2 SP1

AOS1+IT1

—

RAM

HDD

SO

4GB

80 GB

Windows Server 2012 R2 64 bits Standard

RAM

Software ArchestrA Runtime (bootstrap) 2014 R2 SP1
InTouch 2014 R2 SP1
Historian Client 2014 R2 SP1

AOS2+TS1

4GB
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Cores 4

HDD 80 GB

Caracteristiques Rol RDS (Remote Desktop Services)

SO Windows Server 2012 R2 64 bits Standard

SQL Server

Software ArchestrA Runtime (bootstrap) 2014 R2 SP1
InTouch 2014 R2 SP1
Historian Client 2014 R2 SP1

2.1.4 ACCESA LA PLATAFORMA

2.1.4.1 Mantenedors
Existeixen dos tipus d’accés a la plataforma per als Mantenedors de plataforma o aplicacio:

a) Accés directe des de la propia infraestructura que ofereix I'lMI.
b) Accés remot a través de Internet mitjancant VPN segures.

En el primer cas, 'accés es controlara a través dels Firewalls permeten connexié tan sols des dels
origens especifics dels Mantenedors.

En el segon cas, I'accés es controlara per un servidor de VPN amb credencials basades en certificats
digitals amb caducitat.

Sempre que sigui possible es mantindra la segona opci6 com a meétode d’accés preferit. Es
contempla la primera opci6 pel hipotétic cas de la existéncia de Mantenedors interns sense acceés a
Internet.

2.1.4.2 Usuaris

Els diferents usuaris que executaran l'aplicacid o aplicacions de la plataforma podran accedir a la
mateixa de formes diferents en funcié del tipus d'usuari, infraestructura, ubicacio, etc.

Dins del mén Wonderware, existeixen 2 tipus de clients:

e Clients pesats: L'aplicaci6 s'executa directament en el PC del client.
e Clients lleugers: L'aplicacié s'executa en un servidor d'aplicacions i l'usuari es connecta de
forma remota.

Com a normal general, es seguira les seguents directrius en la especificacié o definicio de la tipologia
d'usuaris:

o Client pesat: Quan es requereix control directe de camp. Per exemple, en la pantalla HMI que
hi ha fisicament en un tunel.
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e Clients lleugers: Mantenedors de la infraestructura, usuaris del centre de control i qualsevol
altre usuari que vulgui accedir a la plataforma. Aquest tipus de clients tenen 2 opcions d'accés
a l'aplicacié:

o RDS: Mitjangant l'aplicatiu de Windows Escriptori remot. Per poder accedir mitjangant
aguest aplicatiu, es requereix estar dintre de la xarxa corporativa de I'Ajuntament de
Barcelona.

o Web: Accés a l'aplicaci6 SCADA mitjancant un navegador web compatible amb
HTML5. Es requereix estar dins de la xarxa corporativa de I'Ajuntament de Barcelona o
disposar d'una connexié a internet.

2.1.5 INTEGRACIO DE LES INFRAESTRUCTURES EN LA PLATAFORMA

Alhora d'integrar una nova infraestructura dins de la plataforma de Telecontrol de I'Ajuntament de
Barcelona, hi ha 2 opcions:

¢ Integracio dins una galaxia ja existent
e Creacio d'una nova galaxia

En funcié del tipus d'infraestructura a integrar i de les infraestructures existents, I'Ajuntament de
Barcelona valorara I'opcié mes adient si integrar-la dins una galaxia existent o crear una galaxia nova.

Tenint en compte que cada infraestructura pot tenir una criticitat diferent i que poden ser propietat o
ser gestionades per arees municipals diferents es convenient que aquestes infraestructures siguin
galaxies separades. D'aquesta forma les infraestructures estan aillades i possibles intervencions o
migracions nomes es veuran implicada la infraestructura intervinguda i no totes les infraestructures de
I'Ajuntament de Barcelona. D'aquesta forma es minimitza el impacte de qualsevol intervencié i es
millora la seva gestié.

Aquesta separacié d'infraestructures en diferents galaxies no implica que no hi hagi comunicacié
entre elles. Mitjancant la funcionalitat de Multi-galaxia les diferents galaxies (infraestructures) es
poden interconnectar entre elles i per tant comunicar aquelles dades requerides entre
infraestructures.

2.1.5.1 Actualitat

Actualment degut al nombre d'infraestructures integrades dins de la plataforma d'infraestructures de
I'Ajuntament de Barcelona totes les infraestructures conviuran dins de la mateixa galaxia.

Per tal de aillar el maxim possible les infraestructures dins de la mateixa galaxia, hi hauran servidors
d'objectes (AOS) dedicats exclusivament per a cada infraestructura al igual que els servidors de
Remote Desktop Services encarregats de servir les aplicacions d'InTouch.

D'aquesta forma, els Unics nodes compartits seran el GR i I'Historian.

Una de les condicions minimes es que l'aplicaci6 ha de ser redundant, per tant, tota nova
infraestructura tindra un minim d'una parella d'AOS.
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A P

AOS/ AOS/
DAS DAS

Dispositius de Camp

Escales i
Elevadors

2.1.5.2 Futur

InTouch RDS

ol C
3%

AOS/ ACS/
DAS DAS
Dispositius de Camp

Tanels Urbans

Historian

AOS/ ADS/
DAS DAS
Dispositius de Camp

Infraestructura N

Cada infraestructura sera una galaxia independent, tot i que al final totes les galaxies s'executaran
sobre la mateixa granja de servidors, a nivell de desenvolupament de Wonderware seran galaxies
independents pero totes seguiran les mateixes pautes de desenvolupament. El servidor de domini
també sera comu per a totes les galaxies.
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InTouch
RDS

PEE
BB

AQS/DAS AQS/DAS

GR Historian

Dispositius de Camp

Escales i

InTauch
RDS

REE
BLE

AOS/DAS AQS/DAS

GR Historian

Dispositius de Camp

Tunels Urbans

InTouch
RDS

EEE
BE

ACEDAS AQS/DAS

GR Historian

Dispositius de Camp

Infraestructura N

Elevadors

La arquitectura de cada galaxia vindra definida per les necessitats de la mateixa. No totes les
infraestructures tindran els mateixos requeriments o mida, per tant, d'una galaxia a una altre pot variar
el nombre de servidors. Aquesta arquitectura vindra definida per part de I'Ajuntament de Barcelona en
les especificacions funcionals de la infraestructura especifica.

2.1.6 MANTENIMENT DE LA PLATAFORMA

El manteniment de la plataforma de I'Ajuntament de Barcelona la dur a terme un Unic Mantenidor.
Aquest Mantenidor es l'encarregat de:

Administracié de l'arquitectura hardware del CPD
Administracié de les maquines a nivell software
Administracio del entorn productiu

Administracio del entorn preproductiu
Manteniment preventiu i correctiu de la plataforma
Administracio d'usuaris

Gestio de les incidencies

Validacié de modificacions i noves integracions

Per altra banda, també existeixen n Mantenedirs d'aplicacions que s'encarreguen de fer el
manteniment pertinent a I'aplicacié d'una infraestructura en particular. Es pot donar el cas, que un
mateix Mantenedir hagi de mantenir varies aplicacions d'infraestructures diferents.
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2.2 SEGURETAT
2.2.1 GESTIO D'USUARIS

La plataforma compta amb un domini anomenat: TELECONTROLBCN. Dins d'aquest domini es
creen els diferents usuaris de la plataforma agrupats per Infraestructura_rol. Un usuari pot formar par
de diferents rols dins una mateixa infraestructura i també pot formar part de diferents infraestructures.

El controlador de domini es redundant per a garantir I'alta disponibilitat del mateix.

La gestié d'usuaris la realitza I'empresa contractada per I'Ajuntament de Barcelona per a realitzar el
manteniment de la plataforma.

En un futur es preveu migrar tota la plataforma al domini corporatiu de I'Ajuntament de Barcelona, a
partir d'aquest moment la gestié i administracioé del domini i per tant, dels usuaris sera competéncia de
I'Institut Municipal d'Informatica de I'Ajuntament de Barcelona (IMI).

Pag. 30 de 171



Ajuntament
de Barcelona

Ecologia Urbana

2.3 ESTANDARDITZACIO
2.3.1 DISPOSITIUS DE CONTROL

2.3.1.1 Equips
Els dispositius de control ha utilitzar per a controlar les diferents infraestructures han de ser:

e [Estandards
e Oberts
e Modulars

Per tant, les solucions propietaries i tancades estan totalment prohibides.

Els dispositius han de disposar de ports ethernet per a la seva integracié amb la plataforma mitjancant
un medi fisic i un protocol de comunicacions estandard.

Els dispositius de control amb de comptar, en la mesura del possible, amb les seglents funcionalitats
avancades:

Redundancia
SNMP
Servidor Web
sFTP

Logica Fuzzy

2.3.1.2 IEC61131-3

Tot dispositiu de control que s'integri dins de la Plataforma de Telecontrol de Infraestructures de
I'Ajuntament de Barcelona ha de ser programat amb un llenguatge de programacié obert i estandard,
preferiblement ha de complir amb l'estandard IEC61131-3.

Es la part del estandard internacional IEC 61131 que tracta els Controladors Logics Programables
(PLC). Aquesta part tracta els llenguatges de programacio i defineix els estandards de dos
llenguatges grafics i dos llenguatges textuals per PLC:

Llenguatge escala (LD - Ladder Diagram), grafic.

Diagrama de blocs de funcions (FBD - Function Block Diagram), grafic.

Text estructurat (ST - Structured Text), textual.

Llista de instruccions (IL - Instruction List), textual.

Blocs de funci6é seqiencials (SFC - Sequential Function Chart), amb elements per organitzar
programes de computacio paral-lela i sequencial.

2.3.1.3 Protocols

Els dispositius de control que s'utilitzin han de permetre comunicar amb ells mitjancant protocols
estandards (OPC, modbus, etc.) i no propietaris. En cas de que el proveidor no tingui la possibilitat de
proporcionar un protocol estandard haura de ser capac de proporcionar un driver OPC.
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2.3.1.4 Seguretat

Els dispositius de control sempre estaran protegits amb un usuari i contrasenya. Aquest usuari i
contrasenya ha de ser notificat a I'Ajuntament de Barcelona i al Mantenedor de la plataforma. Es
imprescindible que sigui notificat aquest usuari i contrasenya.

2.3.1.5 Control de versions

La plataforma compta amb un software per a gestionar les versions del codi font dels programes dels
dispositius de control. El dispositiu de control a utilitzar per a una instal-lacié ha de ser compatible
amb aquest software de gestio per a poder realitzar un control de versions del dispositiu.

2.3.1.6 Recepcio de projectes

Un cop finalitzat un nou projecte, una nova integracié o una modificacié, I'empresa integradora a
d'entregar a I'Ajuntament de Barcelona i al Mantenidor de la plataforma el codi font del dispositiu de
control.

El codi font de qualsevol dispositiu de control que pertanyi a una infraestructura de I'Ajuntament de
Barcelona es propietat de I'Ajuntament de Barcelona, per tant, el codi no pot estar blogquejat
mitjancant usuaris/contrasenyes no documentades o conegudes per I'Ajuntament de Barcelona.

2.3.1.7 Reutilitzacio

Es important seleccionar una tecnologia de dispositius de control que permeti la creacié d'objectes,
llibreries i function Blocks estandards i reutilitzables en totes les instal-lacions de la mateixa
infraestructura o altres si aplica. D'aquesta forma s'aconsegueix una estandarditzacio dels equips de
control tant en el dispositiu fisic com en la programacio del mateix, reduint temps d'implementacié en
noves integracions i es redueix drasticament el percentatge d'errors al utilitzar codi ja testejat i validat
préviament.
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2.4 PROGRAMACIO WONDERWARE
2.4.1 PLANTILLES (TEMPLATES)

System Platform es una plataforma SCADA basada en la programacié orientada a objectes, per tant,
existeixen un conjunt d'objectes plantilles (templates) de les quals es realitzen copies que modelen
l'equipament final (instancia).

Per a poder extreure el maxim de possibilitats a I'eina Wonderware, el disseny de les plantilles és
essencial. Es un punt imprescindible a I'hnora de poder reutilitzar els objectes creats en altres
instal-lacions.

Pot ser que I'Ajuntament de Barcelona proporcioni plantilles predefinides perqué l'adjudicatari les
utilitzi en el seu desenvolupament.

Es possible que les plantilles lliurades per I'Ajuntament de Barcelona no tinguin totes les funcionalitats
o variables demandades pels elements del nou equip a integrar. Si es compleixen aquest
inconvenient, l'adjudicatari és lliure de crear plantilles derivades de les lliurades per part de
I'Ajuntament de Barcelona per incloure les funcionalitats que manquen.

Ajt. BCN
entrega
plantilles?

Existeixen plantilles Si
reutilitzables per a

'equip?

Reutilitzacio

completa? >95%

<15%

15% < X < 95%

A 4

» Crear Plantilla Heretar i crear Utilitzar plantilla
nova plantilla entregada
\ 4
»| Plantilla a |g
utilitzar

Com es pot observar en la imatge anterior, la utilitzacié de les plantilles lliurades per I'Ajuntament de
Barcelona sera en funcio del grau de reutilitzacié que es podra realitzar amb les mateixes. Aquest
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grau de reutilitzacié vindra donat per l'estructura de dades, els scripts i altres funcionalitats
configurables.

Si el grau de reutilitzacié no supera uns minims establerts o si I'equipament de camp no es troba
representat per cap plantilla, I'adjudicatari haura de realitzar les plantilles pertinents que compleixin
amb les necessitats dels equips de camp tenint en compte que aquestes noves plantilles han de
poder ser reutilitzades per I'Ajuntament de Barcelona en futurs projectes.

2.4.2 DESENVOLUPAMENT

L'Ajuntament de Barcelona disposa d'una normativa de disseny i desenvolupament d'aplicacions amb
la tecnologia Wonderware. Tota modificacio, ampliacié o nova integracié dins de la plataforma ha de
seguir aquesta normativa.

Aquesta documentacié sera lliurada al inici d'una nova adjudicacié per part de I'Ajuntament de
Barcelona a I'empresa adjudicada.
2.4.3 CERTIFICACIO DEL PERSONAL

Per a poder fer maodificacions, ampliacions o noves integracions dins de la plataforma de
Infraestructures de I'Ajuntament de Barcelona, I'empresa adjudicataria ha d'estar certificada en la
tecnologia de Wonderware, amb el nivell de certificacié ArchestrA.

A més a més, els treballadors que realitzin l'integraci6 amb el software de Wonderware han de
disposar de les certificacions en els productes:

¢ \Wonderware Application Server
¢ Wonderware InTouch
¢ Wonderware Historian

En les ultimes versions.

Pag. 34 de 171



ﬁﬁb Ajuntament
4 de Barcelona

Ecologia Urbana

2.5 INTEGRACIO AMB TERCERS

La plataforma disposa de tecnologies obertes per a poder comunicar-se amb altres sistemes ja sigui
per subministrar informacié com per a recollir-la. Es disposa d'un cataleg de tota la informacié
disponible.

Les empreses/usuaris podran triar la informacié que els interessi préevia acceptacio per part de
I'Ajuntament de Barcelona o Mantenedor de la plataforma.

2.5.1 CityOS

Mitjancant aquestes tecnologies, la plataforma estara dotada d'un modul d'integracié amb CityOS de
I'Ajuntament de Barcelona per tal de proveir dades tant en temps real com historiques.
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3 PLA DE SEGUIMENT DE PROJECTES

L’'objectiu del present capitol és establir el pla de seguiment de projectes relacionats amb la
tecnologia Wonderware.

Aquest capitol comprén les accions de seguiments del projecte des de la fase d'inici del projecte fins
a la fase d’acceptacio i validacié del mateix abans de ser lliurat a I’Ajuntament de Barcelona.

3.1 PROCEDIMENTS DE SEGUIMENTS DE PROJECTES

El Pla de Seguiment de Projectes es basa en un conjunt de reunions i fites marcades a l‘inici del
projecte acordades per I'Ajuntament i I'Adjudicatari.

Com a regla general, es poden establir els seglents tipus de reunions i cadencies:

e Reuni6 de Seguiment.
Reunid dels responsables técnics per coneixer I'estat del projecte. Realitzacié cada 15 dies.

e Reunio de Direccio.
Reunié de la Direccié del Projecte per conéixer el compliment de les fites marcades.
Realitzaci6 cada 30 dies.

¢ Reunio6 de Steering Committee.
Reunidé orientada a qlestions clau com la politica de 'empresa i els seus objectius, control de
pressupostos, estratégies de marketing i la presa de decisions que impliqguen una gran
guantitat de despeses. Realitzacié cada 90 dies.

De forma general, també es poden establir les seguents fites de control durant el cicle de vida del
projecte:

o Fita de control d’inici del projecte.
¢ Fites de control durant el desenvolupament del projecte (como a minim 6).
o Fita d’acceptacio final del projecte.

A continuacio es detallaran els objectius de les fites establertes i les accions a realitzar per part del
L’Adjudicatari i I’Ajuntament.
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3.1.1 FITA DE CONTROL D’INICI DEL PROJECTE

Aquesta fita Unica és convocada per part del Director del Projecte un cop es coneix I'empresa
adjudicataria per concretar les bases inicials de l'inici del projecte.

Els objectius i les accions a desenvolupar en aquesta fita per part de L’Ajuntament de Barcelona i
'empresa adjudicataria es presenten a continuacié.

Objectius
e Comunicar i explicar a I'Adjudicatari les directrius de '’Ajuntament de Barcelona relacionades
amb les normatives de desenvolupament i estandaritzacié dels projectes realitzats amb la
tecnologia Wonderware.
e Concretar amb I'adjudicatari les dates de les fites de control que s’han de realitzar durant el
desenvolupament del projecte.

Ajuntament de Barcelona

e Presentacio de I'equip de control del projecte.

e Documentacio a lliurar:
o Normatives de desenvolupament.
o Plantilles de documentacio a lliurar per part de I’Adjudicatari.
o Relaci6 de la informacio a lliurar a les fites de control per part de I’Adjudicatari.
o Sollicitud a I'Adjudicatari de dates concretes per a les fites de control durant el

desenvolupament del projecte.

Adjudicatari
o Proposta de dates concretes per a les fites de control durant el desenvolupament.
e Detall de la relacié de documentacié que lliurara.
¢ Informar a I’Ajuntament de dades rellevants sobre el desenvolupament sol-licitat.
e Presentacio de I'equip de realitzacié del projecte.

3.1.2 FITES DE CONTROL DURANT EL DESENVOLUPAMENT DEL PROJECTE

Les fites que s’han de realitzar durant el desenvolupaments (como a minim seran 6) tindran dates
concretes establertes a la Fita de Control d’Inici de Projecte.

S’ha de poder distingir entre 2 gran blocs de desenvolupament els quals tindran fites de control
separades perd en molts casos d’execucio paral-lela. Aquests blocs sén el desenvolupament dels
PLCs i el desenvolupament del SCADA.

A continuacié es proposen fites de control durant el desenvolupament d’aquests dos grans blocs, pero

s’ha de tenir en compte que les fites s’establiran de forma consensuada a la Fita de Control d’Inici de
Projecte (Reunioé d’Inici de Projecte).
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Bloc PLC
e Subministrament de PLC, armaris, sensoritzacio...
e Mapa de senyals i memoria unic
e Construccio de programa unic
e Proves SAT (Site Acceptance Test) i FAT (Factory Acceptance Test)

Bloc SCADA

Subministrament de llicencies de Runtime.

Plantilles d’objecte, model de planta, mapa de senyals

Aplicacié InTouch

Reports i seguretat

Proves SAT (Site Acceptance Test) i FAT (Factory Acceptance Test)

Durant les primeres fites de control de desenvolupament, I'adjudicatari haura d’indicar a I'Ajuntament
de Barcelona quantes entrades i sortides tindra el sistema a integrar, a més d’indicar el nombre de
senyals que han de ser historitzades.

Les fites de control es completen amb les Reunions de Seguiment, les quals pretenen supervisar i
controlar totes de modificacions i/o actuacions que es poden acordar a les fites de control per realitzar
un seguiment exhaustiu de les mateixes a més d’'una supervisié global del desenvolupament del
projecte.

Objectius

e Trobar iindicar punts de millora en el desenvolupament.

o Detectar de forma preventiva les desviacions i no conformitats amb relacié a les directrius i
normatives establertes per '’Ajuntament de Barcelona, intentant minimitzar el possible impacte
de les mateixes en el desenvolupament del projecte.

e Desenvolupar les mesures correctives idonies.

Ajuntament de Barcelona
e Recepcié i validacio de la informacio envida per I’Adjudicatari.
Notificacié dels resultats de validacié a I‘Adjudicatari (disconformitats).
Supervisié de I'execucio de les mesures correctives (durant les reunions de seguiment).
Trobar i indicar punts de millora en el desenvolupament.

Adjudicatari
¢ Lliurament de la documentacio necessaria a les dates establertes per poder detectar possibles
disconformitats en el desenvolupament.
Els documents a lliurar es detallen al document “Documentacio a lliurar”.
e Execucid de les mesures correctives pertinents.
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3.1.3 FITAD’ACCEPTACIO FINAL DEL PROJECTE

Aquesta fita permetra realitzar les certificacions corresponents al sistema entregat amb I'objectiu que
el mateix compleixi amb totes les normatives i especificacions establertes per I'Ajuntament de
Barcelona.

Objectius

e Garantir que el resultat final compleixi les directrius, normatives i especificacions marcades per
a aquest projecte per part de L’Ajuntament de Barcelona.
e Disposar de la llibreria d’objectes reutilitzables en altres projectes a I'’Ajuntament de Barcelona.

Ajuntament de Barcelona

o Recepcid i validacio de la informacio final lliurada per part de I'Adjudicatari.
¢ Notificacié dels resultats finals de la validacié a I'Adjudicatari (disconformitats).
e Supervisio de I'execucié de les mesures correctives.

Adjudicatari

e Lliurament de la informacié acordada a les dates establertes.
e Execuci6é de les mesures correctives d’acord amb la validacié realitzada per I'Ajuntament de
Barcelona.
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3.1.4 ESQUEMA GRAFIC RESUM DEL PROCEDIMENT DE SEGUIMENT DE PROJECTES

A continuacié es podra observar un esquema grafic per resumir tots els objectius i responsabilitats per
part de 'Ajuntament i '’Adjudicatari a cadascuna de les fites establertes.

Trobar i indicar
desenvolupament.

punts de millora en el | Garantir que el resultat final compleixi les

directrius, normatives i especificacions

Comunicar i explicar a I'adjudicatari
les directrius de [I'Ajuntament de

Barcelona relacionades amb les marcades per a aquest projecte per part
0 normatives de desenvolupament i | Detectar de forma preventiva les desviacions i | de L’Ajuntament de Barcelona.
=) estandaritzacio dels projectes | no conformitats amb relacid a les directrius i ) L .
S realitzats amb la  tecnologia | normatives establertes per ['Ajuntament de Dlsplc_)sarl de la :hbrerla d'objectes
beb) Wonderware. Barcelona, intentant minimitzar el possible | 'eutilitzables ‘en ~alres  projectes  a
o) o ) impacte de les mateixes en el desenvolupament | | Aluntament de Barcelona.

Concretar amb l'adjudicatari les del proi

X projecte.

O dates de les fites de control que

shan de realitzar durant el | pegenyolupar les mesures correctives idonies.

desenvolupament del projecte.

Ajuntament de
Rarcelona

Presentacié de I'equip de control del
projecte.

Documentaci6 a lliurar:

o  Normatives de
desenvolupament.

o Plantilles de documentacié a
lliurar per part de
I'adjudicatari.

o Relaci6 de la informaci6 a
lliurar a les fites de control per
part de I'adjudicatari.

o Sollicitud a I'adjudicatari de
dates concretes per a les fites
de control durant el
desenvolupament del projecte

Recepci6 i validacio de la informacié envida per
I'adjudicatari.

Notificaci6 dels resultats de validaci6 a
I‘adjudicatari (disconformitats).

Supervisi6 de [I'execucid6 de les mesures
correctives (durant les reunions de seguiment).

Trobar i indicar
desenvolupament.

punts de millora en el

Recepci6 i validacié de la informaci6 final
lliurada per part de I'adjudicatari.

Notificacié dels resultats finals de la
validacio a I'adjudicatari (disconformitats).

Supervisié de I'execucié de les mesures
correctives.

Adjudicatari

Proposta de dates concretes per a
les fites de control durant el
desenvolupament.

Detall de la relacié de documentacio
que lliurara.

Informar a [I'’Ajuntament de dades
rellevants sobre el desenvolupament
sol-licitat.

Lliurament de la documentacié necessaria a les
dates establertes per poder detectar possibles
disconformitats en el desenvolupament.

El documents a lliurar es detallen al document
“Documentacio a lliurar per part de I'adjudicatari”.

Execuci6 de les mesures correctives pertinents.

Lliurament de la informacié acordada a
les dates establertes.

Execuci6 de les mesures correctives
d’acord amb la validacié realitzada per
I’Ajuntament de Barcelona.
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3.2 DOCUMENTS A LLIURAR PER PART DE L’AJUNTAMENT

Al comencament del projecte 'Ajuntament de Barcelona ha de lliurar a I'Adjudicatari els seglents
documents:

o Document “Pla de seguiment de projecte”.
Document explicatiu del control i les fases a realitzar dins de qualsevol projecte especificat
amb tecnologia Wonderware.

e Document “Normatives de desenvolupament”.
Documentacié d’obligat compliment per part de [I'Adjudicatari a I'hora de realitza el
desenvolupament.

o Plantilles de documentacio a lliurar per part de I'adjudicatari.
Plantilles del documents que I'’Adjudicatari tindra que lliura a 'Ajuntament en les diferents fites
del projecte.

o Document “Documentacié a lliurar”.
Document que indica la relacié de la informacid a lliurar a les fites de control i acceptacio final
per part de I'adjudicatari.

o Llibreria de plantilles d’objectes de 'Ajuntament de Barcelona.

Durant la realitzacio del projecte I'ajuntament lliurara els seglients documents:

¢ Document “Accions finals de configuracié de I'eina Wonderware”.

Document explicatiu de les configuracions finals d’alguns elements de I'eina Wonderware.
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3.3 DOCUMENTS A LLIURAR PER PART DE L’ADJUDICATARI
A continuacio es detallen els documents a lliurar per part de I’Adjudicatari durant la realitzacio i a
I'entrega final del projecte. Aquest documents es troben detallats al document “Documentacio a lliurar”
que s’entregara al comencament del projecte.

e Manual d’instal-lacié del SCADA

e Manual d’'usuari

e Disseny técnic del sistema

e Llibreria de plantilles

e Backup de la Galaxia

e Diagrama d’heréncia

e Documentaci6 de plantilles

e Projecte InTouch

¢ Documentacio técnica de dispositius de camp

e Documentacié de moduls extra
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3.4 FLUXGRAMA GENERAL

El seguent fluxgrama mostra els procediments a realitzar des de [‘inici del projecte fins a posar el

sistema en produccio.

Adjudicacio
del projecte

Reunié d’Inici
del Projecte

Lliurament de la
documentacié a
I‘adjudicatari

Sol-licitud de n
servidors al
Mantenidor . Es No Fase de
— A —_— desenvolupament del
edllinament — Projecte
4
Normalitzacié | ' Segons les
de servidors No fites
" ~ e
el mr Lliurament del
Sl o projecte a
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I? no_rmatwa ' I’Ajuntament de
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9
Posada en Proves SAT i Validacié
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Llegenda:
Ajuntament Barcelona Empresa Adjudicataria
PAS ORIGEN DESTI ACCIONS NECESSARIES

1 DIR. Projecte Empresa Adjud. S’informa de I'adjudicacié del projecte

2 DIR. Projecte Empresa Adjud. El director del projecte convoca la reunié d’lnici del
Projecte.

3 DIR. Projecte Empresa Adjud. Es lliura tota la informacié referent als projectes
relacionats amb la tecnologia Wonderware.

4 DIR. Projecte S’identifiquen les necessitats de servidors.

5 DIR. Projecte Mantenidor Es demanen els servidors necessaris per al projecte.

plataforma

6 IMI DIR. Projecte Es normalitzen i s’entreguen els servidors

7 Empresa Adjud. Desenvolupament del projecte per part de I'empresa
Adjudicataria

8 Empresa Adjud. DIR. Projecte Seguint la planificaci6 de les fites acordades,
'adjudicatari ha d’entregar el desenvolupament realitzat
per ser validat.

9 DIR. Projecte Empresa Adjud. L’Ajuntament revisara la informacié lliurada i es
generara un informe de validaci6 de la mateixa.
L’informe indicard el grau de compliment de la
normativa depenent del percentatge de projecte
desenvolupat.

10 Empresa Adjud. L’'empresa adjudicataria realitzara les proves pertinents
i la posada en funcionament del sistema.

11 Ajunt. Barcelona Els usuaris finals de ['Ajuntament de Barcelona
realitzaran les proves pertinents per coneéixer si el
sistema desenvolupat compleix amb les funcionalitats
demandades.

12 Ajunt. Barcelona DIR. Projecte Els usuaris finals comunicaran al Director de Projecte si

el sistema compleix amb les funcionalitats o no les
compleix.
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13

DIR. Projecte

Es realitzara la Certificaci6 d’instal-lacions amb
tecnologia Wonderware. Aquesta certificacio es basara
en una medicié de puntuaci6 de diferents apartats a
revisar per poder conéixer si el desenvolupament els
compleix.

14

DIR. Projecte

Empresa Adjud.

Si  compleix la Certificaci6, es demanara la
documentacié final del projecte. Si no la compleix es
demanara realitzar les modificacions oportunes.

15

Empresa Adjud.

DIR. Projecte

L’empresa Adjudicataria lliurara la documentacio
restant del projecte.

16

DIR. Projecte

El sistema entra dintre del Cicle de Produccié de
Sistemes

17

DIR. Projecte

Ajunt. Barcelona

Es comunica al client final que té el sistema en
produccio.
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3.5 FLUXGRAMA DE DESENVOLUPAMENT

El seguent fluxgrama mostra els procediments a realitzar des de la Fita d’Inici de Control de Projecte
fins a la Fita d’Acceptacio Final del Projecte i el seu lliurament.

Reunions
Seguiment

Fita Acceptacio

Fita de Control del Projecte

d’Inici de I S|
Desenvolupament
Reunions NO
Seguiment
Fita de control Lliurament del
del projecte

Desenvolupame

Reunions
Direcci6

Dins de I'’Ajuntament de Barcelona, és obligatori realitzar les proves FAT a 'entorn de preproduccié
abans d’incloure noves funcionalitats al sistema en produccio.
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Com a exemple es mostra al seguent fluxgrama com s’ha d’executar al projecte de Tunels de
Barcelona, les fases de desenvolupament, proves SAT, proves FAT i la migracié del sistema
d’Escales i Ascensors.

Proves SAT a

Productiu Proj. Desenvolupament
Escales i del Proj. Tanels les _
AsCensors instal-lacions
de
I'Adjudicatari

Pre-productiu Pro;j.

Tunels
Proves FAT a
les
instal-lacions
de
Pre-productiu Proj. 'Ajuntament
Tanels + Proj.
Escales i
Ascensors

Productiu Proj.
Tunels + Proj.
Escales i
Ascensors
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4 NORMATIVES DE DISSENY | DESENVOLUPAMENT

4.1 INTRODUCCIO | OBJECTIUS

L'Ajuntament de Barcelona compta amb multiples instal-lacions monitoritzades utilitzant tecnologia
Wonderware System Platform. Cadascuna d’aquestes instal-lacions esta dotada amb diferents
serveis integrats, tots ells dins una Unica galaxia distribuida geograficament.

Donat que la voluntat es evitar la dependéncia d’'un Unic integrador, es evident la necessitat de
racionalitzar el creixement i la gesti6 de projectes relacionats amb aquesta plataforma a la que
participaran diverses empreses.

Aquest capitol pretén establir les bases pel desenvolupament d’aplicacions Wonderware fixant un
estandard de disseny homogeni per a totes les instal-lacions.

4.1.1 ESTANDARDITZACIO

Aquesta documentaciéo de I'Ajuntament de Barcelona, al costat de la resta de normatives de
desenvolupament de projectes, han estat dissenyades per permetre-hi el seglient:

o Facilitar a qualsevol adjudicatari la possibilitat de realitzar modificacions, ampliacions o
manteniment de manera eficient i homogénia dins de l'entorn global de I'Ajuntament de
Barcelona. Molts desenvolupaments es reutilitzaran de nou en altres projectes.

e Augmentar la qualitat dels entregables, tant en termes d'especificacié prévia per part de
I'Ajuntament de Barcelona, a nivell técnic i en el nivell de documentacié As-Built per part dels
adjudicataris.

e Millorar la disponibilitat del sistema en produccid, reduint problemes, temps de posada en
marxa o interaccions entre integrador. Les proves FAT es realitzaran en un entorn de pre-
produccié amb connectivitat a camp, pero independents del sistema de produccié i seguira
estant algun temps en quarantena.
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4.2 ELEMENTS SUBJECTES AL ESTANDARD

La funcio principal d'un sistema SCADA és la representacié de processos 0 sistemes que estan
controlats per diferents equips, tipicament PLCs. La resta de les grans funcions dels sistemes
SCADA s6n el telecomandament dels esmentats processos o sistemes, la gestioé d'alarmes, el registre
de dades del procés i esdeveniments, etc.

Tal com ja ha sigut introduit, es pretén estandarditzar d'una manera raonable el nombre maxim
d'elements que conformen el sistema de supervisio.

Aquesta estandarditzacié implicara no només un conjunt de plantilles i finestres estandard sin6 que
també incloura criteris, patrons de disseny i fins i tot mapes de memoria estandarditzats.

Actualment, la gran majoria dels intercanvis de variable amb PLC ja es realitzen amb estructures
normalitzades segons aquest estandard. També hi ha mudltiples plantilles que utilitzen aquest
estandard.

Per aconseguir el nivell objectiu d’estandarditzacié anterior es pretén definir i homogeneitzar els
seglients elements:

o Regles a seguir per a la nomenclatura de tots els components del sistema.

e Classificacio jerarquica dels diferents elements, intentant que sigui facil localitzar un element
concret fins i tot sense saber el seu nom.

e Modelitzacié d’equips fisics o logics en plantilles d'objectes i grafics que compondran el
SCADA, intentant que siguin el més homogenis possible.

o Definicio dels estats, les ordres i les variables de procés per a cada tipus de plantilla, intentant
en la mesura del possible que s’utilitzin criteris homogenis i heréncia alla on s’apliqui.

e Criteris en la definici6 i gestio d'alarmes.

Criteris en al definicid i gestio d’historics.

Representacio grafica dels diferents elements, intentant que siguin el més generals i

homogenis possibles.

Distribuci6 en pantalles dels grafics, aixi com navegacio entre finestres.

Configuracié dels divers de comunicacions.

Normalitzacié dels mapes de memoria d’'intercanvi entre PLC’s i objectes.

Etc.

En altres documents que acompanyen a l'actual es tractaran altres elements subjectes a
estandarditzacio que van més enlla del simple disseny técnic i que inclouran:

e Documentacio dels diferents components del sistema.
o Metodologia de treball i posada en servei de canvis.
e Manteniment preventiu i correctiu.
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4.3 NOMENCLATURES D’ELEMENTS A MODELITZAR

Una de les primeres consideracions a tenir en compte en la definicié d'un estandard és la definicio de
regles que permetin donar nom a tots els elements que formen part d'un sistema.

Aquest document inclou les regles per definir-hi les nomenclatures que permetran identificar de
manera inequivoca els diferents elements, tant fisics com logics.

Es consideraran tots aquells elements fisics, que podem veure, (motors, valvules, instruments, etc.) i
l0gics, aquells que no (pantalles, scripts, plantilles, etc.).

La gran majoria dels elements fisics sGn modelats per elements logics i cal donar-los noms que els
permetin identificar. Aquests elements tindran una nomenclatura que permetra identificar-los de
manera inequivoca. Per a aix0, el criteri en el moment crear el seu nom haura de contenir la
concatenacio d'una seérie de codis d'ubicacio, sistema, etc.

Com a norma general els noms tindran una quantitat limitada i normalitzada de caracters que evitaran
noms especialment llargs. En la mesura del possible el nombre de caracters per al nom es limitara a
un raonable en funcié del tipus d'element.

Aquestes normes tindran en compte el fet de que diferents elements, com per exemple plantilles,
poden ser reutilitzats en diverses plantes o seccions dins una mateixa planta.

Els noms dels elements que puguin veure operadors o personal de manteniment seran en la mesura
del possible en catala. Es permetra I'is d’anglicismes tal com On, Off, Setpoint, Stop, Value, etc. tant
en interficies d'operador com a noms interns.

System Platform té reservats per a altres finalitats i no permet la majoria dels caracters especials per
al seu Us en noms. Aixi, només es permeten els caracters especials " ", "$" i "#". No s'utilitzaran
aquests caracters especials als acronims , deixant aquests reservats per a un Us de separador a
concatenacions.

En aquest capitol és tractara d’enumerar els noms i codis de infraestructures, ubicacions, sistemes,
tipus d'equip i altres elements que s’usin a concatenacions per als noms dels elements a modelar.

Als subcapitols especifics es definiran les regles per a les plantilles, instancies, grafics, scripts,
sempre utilitzant els codis aqui exposats.

4.3.1 INFRAESTRUCTURES

L'Ajuntament de Barcelona compta amb diferents tipologies d'infraestructures les quals estan
formades per diferents sistemes.

Les infraestructures tindran un codi de minims 2 caracters alfanumerics i fins un maxim de 3.

Sempre que sigui possible aquests caracters coincidiran amb les inicials de la infraestructura.

Les infraestructures que existents en |'actualitat o podrien existir son:
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CODI
AE
TU
RE

FO

GR
GEP
CPP

PA
SEM

SEN

4.3.2 UBICACIO

Nom
Aparells Elevadors
TUnels
REg de Parcs i Jardins
Fonts Ornamentals
IL-luminacio
Gesti6 de Residus
Gesti6 Edificis Publics (BMS)
Control de Platges i Piscines
PArquing
SEMafors

SENsoritzaci6

En cada infraestructura trobarem diferents instal-lacions que estan ubicades en diferents zones
geografiques. En el cas de la ciutat de Barcelona, utilitzarem el districte per indicar la seva ubicacio.

Las ubicacions utilitzaran acronims basats en el nom del districte com es coneix amb 2 caracters
alfanumerics.

A continuacié s'exposen les diferents possibles ubicacions que son els 10 districtes de la ciutat de
Barcelona.

CODI Nom
CVv Ciutat Vella
El Elxample
GR GRacia
HG Horta - Guinardo
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LC Les Corts

NB Nou Barris

SA Sant Andreu

SM Sant Marti

MO Sants - Montjuic
SS Sarria - Sant Gervasi

4.3.3 SISTEMES

Els sistemes tindran un codi de minims 2 caracters alfanumerics i fins un maxim de 4.

Els sistemes i/o subsistemes identificats en la data de redaccié de la present versié del document
son:

CODI Nom
VENT VENTiIlacio
ENE ENErgia
ENLL ENLLumenat
PCI Incendis
IM IMatge
COM COMunicacions
TRAN TRANSit
MET METeorologia
DR DRenatge
INT INTrusisme
TEL TELecomunicacions
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4.3.4 EQuUIPS

Anomenem equips a tots aquells elements, ja siguin fisics o ldgics que pertanyin a sistemes integrats
en la plataforma Wonderware que s'hagin de modelitzar.

Els equips utilitzaran acronims basats en el nombre d'elements que es modelitza.
S'utilitzaran codis de entre 1 i 6 caracters alfanumerics. Es tractara d'utilitzar una quantitat de
caracters que presenti un adequat equilibri entre longitud i intel-ligibilitat.

S'ha de tenir present que un mateix tipus d'equip pot existir en multiples infraestructures i sistemes.
Inclls pot ser que existeixin equips que no siguin del mateix fabricant, pero que poden assimilar-se al
mateix. Aixd dependra en gran mesura de com es realitzi la seva integracié a través del sistema de
control.

A continuacié s'exposen els acronims pels diferents equips definits en el moment d'edicié de la
present versié del document. Aquesta llista pot no representar tots els equips existents, tot i que si
representa aquells que existeixen integrats amb anterioritat.

CODI Nom Comentaris
VENT Ventilador
EXTR Extractor
TRAMP Trampetes
MCO Mesurador de CO
MNOX Mesurador de NOx
OPA Opacimetre
ANEM Anemometre
INT Interruptor
VTEN Vigilant de tensio
CCT Centres de transformacio
GELEC Grups electrogens
SAl SAIl
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AXARX
CENERG
LLUMIN
ILLUMIN
FCEL
PROJ
LLUEMER
DLI
CTRPCI
DAI
PSOS
SEM
SIRO
BARR
ASFL
PMV
BAT
CAL
AFOR
CTRLGA
METEO
BMB
BNIV

SNIV

Analitzadors de xarxa
Comptadors d'energia
Lluminacimetre
[I-luminacimetre
Fotocel-lules
Circuits i Projectors luminics
Lluminaries d'emergéncia
Deteccio lineal d'incendis
Centraleta de deteccio d'incendis
DAI
Pals SOS
Semafor
Sirena i rotatiu lluminos
Barreres
Aspes - Fletxes
Panells de missatge variable
Balises de tancament
Control d'abalisament luminic
Aforaments
Control de Galib
Estacié meteorologica
Bomba
Boia de nivell

Sondes de nivell
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ACC Sistema de control de accessos
DEP Detectors esta de porta
PLC PLC

4.4 DISSENY DE PLANTILLES

El tipus d’element logic més important d'un sistema basat en System Platform son les plantilles
d’objectes o Templates.

Les plantilles modelitzen equips o processos seguint una orientacio a objectes.

System Platform ofereix una gran llibertat al moment de definir plantilles, pel qué és necessari establir
un bases de disseny que siguin homogenies i Utils per a tots els successius projectes.

A continuacié s’exposaran diferents consideracions relatives a aquest disseny.
4.4.1 NOMENCLATURA DE PLANTILLES

Les plantilles del estandard disposaran de fins a 28 caracters alfanumeérics. El nombre maxim permés
per System Platform és de 32, perd es reserven 4 caracters amb finalitats internes. Aquests noms
estaran composats de:

e "$" En Wonderware totes les plantilles es comencen pel caracter "$".
"BCN#": Per a diferenciar les plantilles natives de Wonderware, aixi com qualsevol no
normalitzada, totes les plantilles de I'Ajuntament de Barcelona comencgaran per "$BCN#".

e "Equip_": La plantilla incloura el codi d'equip que és modelat. Aquests codis d'equipament
s'expliquen en el capitol 3.4 Equips.

e "Variacié_": Després d’aquest acronim s’afegira un text que indicara la variacié de I'equip que
pretén modelar amb aquella plantilla en concret.

e "Lliure": Sera un text opcional que permetra afegir un major nivell de diferenciacié en cas de
necessitat.

Tingueu en compte que el caracter separador entre BCN i la resta del nom és el caracter "#". Amb
aixo es pretén diferenciar clarament les plantilles propies de BCN de qualsevol altra plantilla.

Per als camps variacio i lliure podran utilitzar diverses paraules juntes sense espais si es considera
adequat i no entra en conflicte amb I'objectiu de la divisio jerarquica en camp.

Exemples de plantilles podrien ser:

¢ 3$BCN#BMB
e $BCN#BMB_Variador
e $BCN#BMB_Variador_Adv

Altres consideracions a tenir en compte amb els noms seran:
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El nom de la plantilla no contindra accents.

No contindra acronim d’ubicacié o sistema. Es pretén evitar desenvolupaments especifics a
aquells llocs o sistemes. Encara que una plantilla només s’usi en un moment donat en un
camp és possible que en el futur es faci servir més enlla del seu camp per al qual originalment
es va crear.

La plantilla no conté codis de sistema 0 subsistema llevat que sigui imprescindible. Una
plantilla determinada es deu poder reutilitzar en altres sistemes diferents per la qual va ser
creada inicialment.

Les plantilles Base, totes aquelles plantilles de les que no es crein instancies, sind plantilles
noves derivades, es nombraran en lletres majuscules (ex: $BCN#ELEM_BASE).

Els codis d’equip s'escriuran sempre en majuscules. ($BCN#BMB_VariadorTrifasic).

Les plantilles de les quals és possible crear instancies es nombraran amb la primera lletra de
cada paraula en majuscules ($BMB#BMB_ Variador_Trif).

Esta estrictament prohibit nombrar les plantilles amb el nom de I'adjudicatari.

Les plantilles no tindran cap referéncia al sistema per al qual han estat creades, per a que
puguin ser reutilitzades en altres sistemes.

4.4.2 ORGANITZACIO DE PLANTILLES

Dintre de I'aplicacié de Wonderware és necessari establir un ordre clar, de manera que es puguin
classificar plantilles d’una forma coherent.

Es crearan “Toolsets” per a poder organitzar els diferents tipus de plantilles d’aplicacions que pugui
haver, amb la nomenclatura “BCN — Tipus de plantilles”.

A continuacié s’exposara el model de ToolSets previst:

i BCN - Plantilles Aplicacié

C:1BCN - Escales Ascensors
£ BCN - Fonts Ornamentals
(Z1BCN - Reg
E:d BCN - Gesti6 de Residus
(1 BCN - Semafors
1 BCN - Gestid Edificis Publics
(Z1BCN - Tanels
E:BCN - Ventilacio
E:1BCN - Enllumenat
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E:1BCN - Plantilles de Arees
C:1BCN - Plantilles Integracié
C:1BCN - Modbus
i BCN - Siemens

C:1BCN - Plantilles de Sistema

C:1BCN - Aplicacions Grafiques

E:dBCN - Funcions Control Sistema
E:lPlantilles NO Normalitzades
E:dWonderware

(1 Application

(i1 Device Integration

[l System

4.4.3 CRITERI DE CREACIO DE PLANTILLES

Per a poder extreure el maxim de possibilitats a I'eina Wonderware, el disseny de les plantilles és
essencial. Es un punt imprescindible a I'nora de poder reutilitzar els objectes creats en altres
instal-lacions.

Pot ser que I'Ajuntament de Barcelona proporcioni plantilles predefinides perque l'adjudicatari les
utilitzi en el seu desenvolupament.

Es possible que les plantilles lliurades per I'Ajuntament de Barcelona no tinguin totes les funcionalitats
o variables demandades pels elements del nou equip a integrar. Si es compleixen aquest
inconvenient, l'adjudicatari és lliure de crear plantilles derivades de les lliurades per part de
I'Ajuntament de Barcelona per incloure les funcionalitats que manquen.
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Ajt. BCN
entrega
plantilles?

Existeixen plantilles Si
reutilitzables per a

'equip?

No

Reutilitzacio

<15% completa?

>95%

15% < X < 95%

A 4

»| Crear Plantilla Heretar i crear Utilitzar plantilla
nova plantilla entregada
A 4
»| Plantilla a

A

utilitzar

Com es pot observar en la imatge anterior, la utilitzacié de les plantilles lliurades per I'Ajuntament de
Barcelona sera en funcio del grau de reutilitzacié que es podra realitzar amb les mateixes. Aquest
grau de reutilitzacié vindra donat per l'estructura de dades, els scripts i altres funcionalitats
configurables.

Si el grau de reutilitzaci6 no supera uns minims establerts o si I'equipament de camp no es troba
representat per cap plantilla, I'adjudicatari haura de realitzar les plantilles pertinents que compleixin
amb les necessitats dels equips de camp tenint en compte que aquestes noves plantilles han de
poder ser reutilitzades per I'Ajuntament de Barcelona en futurs projectes.

Com a norma general, és obligatori que les plantilles derivades no derivin directament dels objectes
proporcionats per l'eina Wonderware, si no de les plantilles proporcionades per I'Ajuntament de
Barcelona.

D'altra banda es recomana realitzar plantilles derivades en funcio de les diferents funcionalitats que
poden arribar a tenir els diferents elements de camp.
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Com per exemple es pot contemplar el seguent:

_ | Funcionalitat

comu
v v
Funcionalitat Funcionalitat
comu especifica

4.4.4 NOMENCLATURA D'ATTRIBUTES

Cada plantilla d'objectes tindra multiples Attributes, que poden ser variables connectades al sistema
de control o internes. Cadascuna aquestes variables pot tenir diferents utilitats.

Els noms de les variables inclouran un acronim del tipus d'utilitat que tenen les mateixes, aixi com una
descripcio curta prou indicativa. S'evitaran descripcions curtes de més de 16 caracters. Per a aixo
s'utilitzaran contraccions, on cada paraula contreta comencgara amb majuscula:

o Estats: Comencaran per "l_".

Un exemple podria ser "I_Marxa". Estat de marxa.
o Ordres: Comengaran per "O_".

Un exemple podria ser "O_Marxa". Ordre de marxa.
o Parametres: Comencaran per "PAR_".

Un exemple podria ser "PAR_LimAltTemp". Parametre per al limit alt de
temperatura.

o Consignes: Comencaran per "SP_".
Un exemple podria ser "SP_Temp". Setpoint de temperatura.
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o Comptadors: Comengaran per “CNT_".

Un exemple podria ser “CNT_HMarxa”. Comptador d’hores de marxa.
o Valors de procés: Comengaran per “PV_".

Un exemple podria ser “PV_Temp”. Process Value Temperatura.
o Alarmes: Comencaran per “ALM_".

Un exemple podria ser “ALM_ProtTermic”. Alarma de proteccié térmic.
o Esdeveniments: Comencgaran per “EVE_".

Un exemple podria ser “EVE_SeqFinalitzada”. Esdeveniment de seqliéncia
finalitzada.

o Constants de configuracié: Comengaran per “CFG_".
Un exemple podria ser “CFG_HiLimTemp”. Configuracié de limit alt de temperatura.
o Missatges d'alarma: Comencaran per “MSG_".

Un exemple podria ser “MSG_HiLimTemp”. Configuracid de Ilimit alt de
temperatura.

o Paraules d’intercanvi amb PLC’s: Comencgaran per “lO_".

Un exemple podria ser “PLC_Paraula01”. Paraula nimero 1 de entrades/sortides
agrupades.

o Disparadors interns d’esdeveniments: Comencgaran per “TRG_".

Un exemple podria ser “TRG_FiTorn”. Disparador d’esdeveniments a la finalitzacio
de torn.

o Variables auxiliares o temporals: Comencgaran per “AUX_".

Un exemple podria ser “AUX_AImHiTempText”. Text auxiliar corresponent a la
alarma de temperatura alta.

o Variables calculades: Comencgaran per “CAL_".
Un exemple podria ser “CAL_Entalpia”.

Res impedeix que un mateix bit del PLC que s'utilitza tant per a un estat com per una ordre, per
claredat en el SCADA es defineixi com dues variables. Com es comentara més endavant, el
mecanisme d'intercanvi de variables entre SCADA i PLC evita la duplicitat de comunicacions agrupant
senyals.

4.45 ESPECIFICACIONS DE ATTRIBUTES

Per temes de rendiment, en la mesura del possible, no es crearan més de 64 Attributes per plantilla.
En cas que aix0 sigui necessari s'ha de justificar i/o buscar alternatives.

A continuacié s'exposaran meés especificacions.
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4.4.5.1 Data Type

Es necessari definir el tipus de dades per a aquest Attribute.

me:  |ALas

scription: | TAG Abreviado

fa type: m I_.Durayr
itcabilty: Boolean
Integer —
Float

zilable fea{ ¥ Double

tial value:

et
1 Time =5
ElapsedTime
InternationalizedString|

4.4.5.2 Writeability
Es necessari que cada Attribute tingui adequadament seleccionat el camp Writeability.

I P P IIS L WT O g

IﬁBoolean v| I_.'!\er
User writeable :

Calculated
Calculated retentive
Object writeable

Només estara en User Writeable si aquest attribute s’ha de modificar per part de I'usuari, ja sigui des
de Grafics o el Object Viewer.

Si el valor el canvia un script llavors es seleccionara I'opcié Object writeable, en cas contrari s'ha de
configurar Calculated o Calculated retentive segons convingui.

4.45.3 Buffered

La propietat buffered només s'activara en casos molt concrets, en els que s'han de complir totes les
seguents circumstancies:

e El valor prové d'un driver (protocol + driver) que suporti Buffered Data, per exemple DNP3.
El valor s’historitza a Historian o bé es fa servir en algun Script Data change

e Cal no perdre cap valor intermedi que eventualment canvii entre dos cicles de Scan o bé les
comunicacions podrien ser intermitents.

Pag. 61 de 171



Ajuntament
de Barcelona

Ecologia Urbana

~ Advanced

I Buffered

I Invert =
r Reflect input to output

El més habitual és que no es compleixin la majoria d'elles, per tant, en la immensa majoria dels
Atrributes romandra sense marcar.

4.4.5.4 Description

Tots els Attributes hauran de tenir una descripcio apropiada a nivell de Plantilla.
El cadenat de descripci6 es mantindra obert NOMES si es compleix alguna de les seglents
circumstancies:

o El valor de descripcié es genera mitjangant un Script a nivell d'instancia.
¢ Plantilles derivades o instancies de la plantilla han de tenir descripcions diferents a les de la
plantilla principal.

Fins i tot en aquests casos esmentats el camp descripcidé ha de tenir un valor explicatiu que després
seria sobreescrit pel Script.
Sempre que sigui possible les descripcions es realitzaran en catala.

Si la descripcié pot canviar en cadascuna de les instancies respecte a la plantilla, ja sigui per script o
manualment NO es tancara el cadenat. En cas contrari sera obligatori.

4.455 Initial Value e Invert

No es considera convenient indicar un valor inicial per Attributes. Aixi mateix mai es tancara el
cadenat. El nivell de seguretat requerit per aquesta propietat sera en tot cas "Operate".

nitial valus: IC-.{J W

Sempre que sigui possible es procurara evitar I's de la propietat invert per Attributes boolean. El
cadenat es tancara a nivell de plantilla llevat que hi hagi una justificacio suficient.
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~ Advanced
r Buffered

r Invert =
I Reflact input to output

4.4.5.6 Value deadband i Engieneering units

Tots els Atributes analogics han de tenir adequadament configurats les propietats Value deadband i
Eng units.

= [O Eng units: I seg .'-_‘,]

Limit alarms ROC alarms
Statistics Log change
[ Write ' Write
=P

Force storage period: IO = ms
[Valuedeadband: IO.U o g EU]

De cara a minimitzar la quantitat de comunicacions, el valor Deadband indicara el valor del canvi que
es considera menyspreable. El cadenat romandra obert en aquests parametres, de manera que pugui
ser ajustat a instancies segons sigui necessari. El nivell d'accés sera "Configure".

Les unitats d'enginyeria han d'estar sempre definides i en la mesura del possible amb el cadenat
tancat. Les unitats d'enginyeria que seran majuscules o minascules segons el criteri internacional. Les
unitats que reben el seu nom en honor a un cientific van en majascules, la resta en mindscules.

4.45.7 Esdeveniments

Només s'activara la generacié d'esdeveniments per a aquells Attributes que impliquin una accié
d'operari i hagin de ser enregistrats ocasionalment, com ara canvis de consignes o de parametres.
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Deviation alarms Bad value alarm Statistics ~| Log change v

~ = Logchange ' !

~ Log system events in addition to user events o' (¥

En ser aquests canvis ocasionals no compensa emprar un tag d'Historian. Aquestes dades es
consultarien a la pantalla d'esdeveniments del SCADA.

El cadenat romandria tancat i la configuracié de seguretat és irrellevant.

4.4.5.8 InputSource

Com es comentara més endavant les cadenes InputSource es concatenaran mitjancant Scripts. No
obstant aix0 la resta d'elements configuracions s'han de definir de la segient forma:

~ [d1/0 &

+ Advanced
) Read @ Read/Write ) Write

Read from [ Write to:  <JODevice>.$liserDefined 001.Attributel01 2

] Output destination differs from input source %'

4.45.9 StateLabels
Per a tots aquells Attributes digitals sera necessari establir "State Labels" significatius.

False' label: I

True' label: |

Es procurara que els State Labels no siguin excessivament llargs, ja que encara que siguin discrets,
aquesta longitud té un cert impacte en la mida de la base de dades d'alarmes.

En particular s'utilitzaran parelles de state label tals com:

Man/Auto
Marxa/Aturada
Normal/Actiu
Normal/Alarma

Els cadenats estaran sempre tancats.
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4.45.10 I/O Scaling

Sempre que sigui possible els escalats es realitzaran a la capa de control. Es pren aquesta decisi
tenint en compte les seglients consideracions:

Maximitzar la reutilitzacié de plantilles i simplificar les mateixes.

¢ Reduir la quantitat de calculs a realitzar per engines i delegar-ho a PLC, que en aquest cas
tenen gran capacitat de procés lliure.

e Qualsevol algoritme de control o comparacio utilitza unitats d'enginyeria fins i tot des del PLC,
el que facilita la seva comprensio.

Evidentment, en cas d'impossibilitat d'escalat a la capa de control I'escalat es realitzara a la capa de
Plantilles, mai en la d'instancies d'objectes.

4.4.6 ESTANDARDITZACIO DE SCRIPTS

Un dels punts més importants a tenir en compte és el disseny dels scripts. Com a norma general
s'intentara evitar I'ls de scripts. Evidentment en ocasions resulta impossible no fer-ne alguna
funcionalitat concreta.

Per relacionar variables externes de PLC, és obligatori utilitzar "Attributes", no introduir directament
I'adreca del driver que comunica amb el PLC. S'utilitzaran Script, per exemple, per inicialitzar els input
extensions d'Attributes.

Tots els Scripts comptaran d'una capcalera amb comentaris sobre la seva finalitat i altres detalls. El
codi igualment presentara comentaris alla on calgui per entendre millor I'execucié.

Es definiran les variables en l'apartat de Declarations.
Tota I'execucié de I'script estara encapsulada en una estructura Try Catch.

Com a accié davant del Catch d'una excepcié es registrara al registre de Wonderware informacio
sobre la mateixa.

Caldra pensar explicitament si en la condicié d'execucié o en el cos poden existir casuistiques que
provoquin excepcions:

Divisions per 0

Us de variables sense valor

Operacions amb tipus de dades incompatibles
Fluxos d'execucié no controlats

Execucions en moments no controlats.

Si I'script no és trivial, caldra programar un "VerboseMode" en el qual es registrin detalls de I'execucio
de scripts en el log. Aguesta mode estara condicionat al fet que I'Attribute "CFG_VerboseMode" tingui
un valor de true.

Sempre que sigui possible s'intentara evitar I'is de llibreries de funcié externes, especialment si
aguestes no sbén del Framework de Microsoft. En cas que sigui imprescindible el seu Us s'ha de
documentar.
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Es obligatori no utilitzar el tipus "StartUp" o "OnScan" per a Scripts que tinguin una carrega elevada o
dependéncies externes. Aquest tipus de scripts seran de tipus "Execute" i s'executaran per primera
vegada després del segon cicle de scan de la engine.

4.4.6.1 Nomenclatura Scripts

Pel sol fet de crear Scripts es generen multitud de variables associades automaticament. Per
identificar-los d'una manera agil i normalitzada es donara als scripts un nom que incloura a l'inici un
acronim fix que indica que és un Script "SCP_". En funcié del tipus d'execucié d'Script es
concatenaran els seguents elements:

o Canvi de variable: “OnNomVariableChange”.
Un exemple podria ser: “SCP_OnTornChange”
o Mentre es compleixi Condicié : “While/WhileNotDescripcioClaraCondicio”
Un exemple podria ser: “SCP_WhileNotMarxa”
o Execucio Unica al complir-se una condicio; “OnTrue/OnFalseDescripClaraCond”
Un exemple podria ser “SCP_OnTrueTrgCanviTorn”
o Execucio ciclica: “EveryNombreUnitatsdeTempsUnitatTemps”
Un exemple podria ser “SCP_Every5Mins”. Les unitats de temps seran:

= “Secs” per a segons
= “Mins” per a minuts
=  “Hour” per a hores

o Unavegada al posar-se I'objecte OnScan: “OnScan”.
Sempre es cridara “SCP_OnScan”

Una vegada al posar-se I'objecte OffScan: “OFFScan”.

o

Sempre es cridaran “SCP_OFFScan”

No es preveu la necessitat d'utilitzar esdeveniments del tipus StartUp o shutdown. En cas de
necessitar-los tindrien sempre els noms: "SCP_StartUp" i "SCP_ShutDown". Si un determinat tipus de
script no es necessita no es creara buit.

4.4.7 NOMENCLATURA DE GRAFICS
Dins d'una determinada plantilla poden existir multitud de grafics. Per a una adequada classificacio es
preveu I'Gs d'una nomenclatura que ajudi a identificar el tipus de grafic i I'ambit d'Gs del mateix.
Hi haura tipus de grafics que exerciran funcions tipiques, per a aixo s'utilitzaran els seglents acronims
inicials:

"FORM _": Formularis o pantalles de treball.

"ICO _": S'utilitzara per als grafics resumits d'equips que es representen en sinoptics.
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"FP _": Ve de FacePlate. Dialegs superposats que s'obren en prémer sobre un FP, un element
de menu o qualsevol altre element que realitzi aquesta accio.

"FPEXT_": Dialeg superposat estés. Similar a I'anterior, perdo amb més informacio.
"MENUXXX_": Menu on hi haura representats, altres elements. Podra ser "MENUSup_",
"MENUInf_", "MENUDre_ ", "MENUEsq_". "MENUDes_" segons sigui un menu situat a la part
superior, inferior, dreta, esquerra o sigui desplegable.

"BTN_": Per a aquells grafics que siguin botons.

A més de l'acronim s'indicara un text a manera de "Nom clar" i un altre opcional a manera de
"Complement del nom". Tots aquests camps estaran separats pel caracter "_".

Si és el grafic per defecte al final del nom s'annexara el text "_Def".
4.4.8 GESTIO D’ALARMES

Els Attributes digitals que generin alarma es configuraran seguint els segients criteris:

La prioritat s'establira en funcié del model de Prioritats exposat en el capitol 11. El seu cadenat
esta obert ja que una mateixa plantilla pot utilitzar-se per diversos sistemes. Com s'exposara
en I'esmentat capitol 11 el model de prioritats depéen del sistema, entre altres coses.

El missatge d'alarma estara disponible en un Attribute missatge, que podra ser composta per
Script en cas de necessitat. Els textos de les alarmes han de ser prou concisos per identificar
el significat de l'alarma.

La categoria d'alarma haura d'haver estat seleccionada de la llista.

El time Deadband es configurara amb un valor en segons que eviti 0 almenys minimitzi falses
deteccions. Aquest valor se suggereix que estigui entre 2 i 5 segons depenent de la qualitat de
la comunicacié.

~ | state alarm (1"}

Category: |Value LOLD =t Alarm message: me.MSG_ALANIVMINDIP lz‘ g (¢ || Time deadband: 00:00:02.0000000 5 ¥
I sl
Priority: 313 o' 0999 Aive alarm state: : =]

Tots els cadenats estaran tancats excepte el de prioritat. Els nivells de seguretat estaran establerts a

Les alarmes de limits de variables analogiques es gestionaran en el SCADA per tenir més dades
associats, tot i que els limits quedaran sincronitzats amb el PLC si aquest realitza algun tipus de
sincronitzacio.

En el cas de 'Limit alarms' la filosofia sera practicament idéntica. Les Uniques diferéncies seran:

Sera possible canviar les alarmes concretes, aixi com els seus limits en les diferents plantilles o
instancies derivades, pel que no es tancaran els cadenats.
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Es definirda un Alarm Deadband que impedeixi que si un determinat Attribute es troba continuament
oscil-lant just en un limit no vagi generant multiples alarmes.

~ 1./ Limit alarms ('}

Limit Priority Alarm message

Alarm deadband: 0.0 =H
MHH & %00 G 315 oy me.MSG_HIHI.DescriptionE‘ a i

Time deadband: 00:00:03.0000000 8y
MHu & 750 G 315 0§ me.MSG_HIDescription E g i
Ml ' 250 &P 315 ' W meMSG_LO.Description [...| & i
Mlole o 100 G 315 oy me.MSG_LOLo.DescriptionE g

No es preveu la necessitat de Rate of Change, target desviation o bad value ALARMS.
4.4.9 GESTIO D’HISTORICS

Els valors dels diferents Attributes dels quals es vagin a historitzar s’hauran de configurar seguint els
seguents criteris:

e En les variables analogiques associades a sondes, ni el valor de Force storage period ni el de
Value Deadband seran 0.

e Per al valor de Force storage period s'indicara una quantitat de segons d'interval per a la presa
incondicional de mostra.

e Per al value de Deadband s'establira un valor que es consideri menyspreable.

e Els valors de Trend high i Trend low han d'estar definits en funcié de valors dels maxims i
minims que pugui prendre la variable.

Tots els cadenats estaran tancats excepte els de Force storage preriod, value Deadband, Trend high i

low.
~ || History %
Description: Force storage period: 0 & ms Trend high: 300000 " @ EU
me.PV_TEMP.Description q
= P lz‘ = Value deadband: 300.0 = ¥ e Trend low: 0.0 =@ e
[[] Enable swinging door =0 Interpolation type: SystemDefauIt =0
Rollover value: 0.0 g8 '@

Com a norma general no s’historitzaran alarmes ni constants.
4.4.10 INFORMACIO A LAS PLANTILLES
Tota plantilla ha de tenir dues informacions basiques i obligatories, que sén les segtients:
e Attribute de versio.
Aguest Attribute anomenat "Versié" ha d'indicar la versio de la plantilla en format "x.y".
La versid inicial de tota plantilla sera "1.0", les modificacions menors es contemplaran

incrementant els decimals i les modificacions majors incrementant el sencer.

e Document de Help.
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Tota plantilla ha de tenir el seu propi document de help en format HTML on s'indicaran
informacions importants per a la comprensié del funcionament de l'objecte per part de
I'Ajuntament de Barcelona.

L'Ajuntament de Barcelona facilitara una plantilla del document HTML de Help per a que l'adjudicatari
pugui crear els diferents documents per a les plantilles del sistema.

Aquest document HTML ha de ser importat dins dels objectes plantilla des de I'eina IDE a I'opci6 "Add
Object Help" de la pestanya "Object Information".
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4.5 DISSENY D’ARCHESTRA GRAPHICS

Cadascuna de les diferents pantalles d'una aplicaci6 SCADA estan compostes de multiples grafics
associats.

Sovint aguests grafics estan definits dintre de plantilles i en altres com a elements grafics de llibreria.

System Platform ofereix una enorme llibertat a I'hora de definir plantilles, la possibilitats de crear
grafics sén enormes.

En el seglent capitol s'exposaran diferents criteris i consideracions a tenir en compte a I'hora
d'establir unes bases de disseny homogeénies i Gtils per a tots els successius projectes.

45.1 ARCHESTRA GRAPHICS VS SMARTSYMBOLS

Durant el desenvolupament de l'aplicacié InTouch sera necessari crear objectes grafics amb més
funcionalitats que una simple figura o linia animada. Tots aquests objectes grafics, han de ser
ArchestrA Graphics en detriment dels SmartSymbols de InTouch.

Els ArchestrA Graphics visualitzats en l'aplicacié InTouch podran formar part dels objectes de la
Galaxia o bé ser elements de llibreria. Molts d'ells representaran els elements de camp
corresponents, tot i que també hi haura una enorme quantitat que serveixi per a navegacio per
I'aplicacid, gestié d'alarmes o grafics, diagnostic del sistema.

4.5.2 NOMENCLATURA DELS ARCHESTRA GRAPHICS

De la mateixa manera que les plantilles, els grafics de I'estandard disposaran de fins a 28 caracters
alfanumeérics. El nombre maxim permeés per System Platform sén 32, pero es reserven 4 caracters per
a eventuals fins interns. Els noms estaran compostos de:

e "BCN #" Per diferenciar els grafics nadius de Wonderware, aixi com qualsevol no
normalitzat, tots els grafics de I'Ajuntament comencaran per "$BCN#".
e "Equip_": El grafic incloura el codi d'equip que estigui representant. Aquests codis
d'equip es van exposar en el capitol 3.4 Equips.
e "Variacio_": Després d'aquest acronim s'afegira un text que indicara la variacio d'equip
gue es pretén representar amb aquest grafic en concret.
e "Lliure": Sera un text opcional que permetra afegir un major nivell de diferenciacié en
cas de necessitat.
e "Tipus de grafic_": Aquest sera un camp obligatori i haura d'estar al final. D'una manera
similar als noms dels grafics dins de les plantilles s'utilitzaran els noms:
o "FORM": Formularis o pantalles de treball.
o "ICO™ S'utilitzara per als grafics resumits d'equips que es representen en
sinoptics.
o "FP": Ve de FacePlate. Dialegs superposats que s'obren en prémer sobre un
FP, un element de menu o qualsevol altre element que realitzi aquesta accio.
o "FPEXT": Dialeg superposat estés. Similar a l'anterior, pero amb més
informacio.
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o "MENUXXX": Menu on hi haurd representats, altres elements. Podra ser
"MENUSup", "MENUInf", "MENUDre", "MENUEsq". "MENUDes" segons sigui
un menu situat a la part superior, inferior, dreta, esquerra o sigui desplegable.

o "BTN": Per a aquells grafics que siguin botons.

Observar que el caracter separador entre BCN i la resta del nom és el caracter "#". Es pretén amb
aixo diferenciar clarament els grafics propis de I'Ajuntament de Barcelona.

Per als camps variacid i lliure podran utilitzar-se diverses paraules juntes sense espais si es considera
convenient i no entra en conflicte amb I'objectiu de la divisio jerarquica en camps.

Exemples de grafics de biblioteca podrien ser:

e BCN#BMB_ICO

¢ BCN#BMB_Variador_FP

e BCN#BMB_Variador Adv_FPEXT

Altres consideracions a tenir en compte amb els noms seran:

¢ El nom dels grafics no contindra accents.

e No ha de contenir l'acronim d'ubicaci6 o sistema. Es pretén evitar desenvolupaments
especifics per a aquestes ubicacions o sistemes. Encara que un grafic només es faci servir en
un moment donat en un ambit és possible que en el futur es faci servir més enlla del seu ambit
per al que originalment va ser creat.

e EIl grafic no conté codis de sistema o subsistema tret que sigui imprescindible. Molts dels
grafics es podran reaprofitar en altres sistemes diferents d'aquell per al qual va ser fixada
inicialment creat.

e Els codis d'equip s'escriuran sempre en majuscules. (BCN#BMB_ VariadorTrifasic_ICO).

e Esta estrictament prohibit nomenar els grafics amb el nom de I'adjudicatari.

e Esta estrictament prohibit incloure logotips de les empreses adjudicataries en grafics o
finestres.

4.5.3 ORGANITZACIO DELS ARCHESTRA GRAPHICS
Els diferents grafics poden ser ordenats en Toolsets d'una manera arborescent.

Es crearan "Toolsets" per poder organitzar els diferents tipus de plantilles d'aplicacions que hi pugui
haver, amb la nomenclatura "BCN#Tipus de Plantilles".
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L'estructura concreta de Toolbox s'anira actualitzant conforme es vagin validant elements segons
estandard.
A continuacio s'exposara el model de ToolSets previst:

Iy BCN#Grafics
|1 BCN#Navegacio
I3 BCN#Botons

[

|5y ArchestrA Symbol Library
I3 Analog Meters
[ Buttons
I Clocks

4.5.4 NOMS DELS ELEMENTS DINTRE DE GRAFICS

Els Archestra Graphics contenen multiples elements grafics que poden ser agrupats en diferents
nivells.

Els elements s'agruparan per capes. Cada grup tindra un nom compost per "C" + " " +
"NomClarDeCapa". Per exemple "C_Fons" o "C_BotoneraBasica".

Els diferents elements subjectes a ser ocultats, deshabilitats 0 moguts alhora s'agruparan per capes.
Es procurarad agrupar junts tots els elements d'una mateixa capa sense animacions i per separat dels
elements que si que en tinguin. Els elements agrupats sense animacions es comporten com si fossin

fotografies estatiques, de manera que consumeixen molts menys recursos.

Els noms dels elements grafics dins dels grafics, a part de I'esmentat seran lliures.

455 CusTtoM PROPERTIES

Es regiran pel mateix criteri que els Attributes de les plantilles. De fet, sempre que sigui possible
tindran exactament els mateixos noms:

o Estats: Comengaran per “I_".
Un exemple podria ser “I_Marxa”. Estat de marxa.
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o Ordres: Comengaran per “O_".

Un exemple podria ser “O_Marxa”. Ordre de marxa.
o Parametres: Comencgaran per “PAR_".

Un exemple podria ser “PAR_LimAltTemp”. Parametre pel limit alt de temperatura.
o Consignes: Comencgaran per “SP_".

Un exemple podria ser “SP_Temp”. Setpoint de temperatura
o Comptadors: Comengaran per “CNT_".

Un exemple podria ser “CNT_HMarxa”. Comptador d’hores de marxa.
o Valors de procés: Comencaran per “PV_".

Un exemple podria ser “PV_Temp”. Process Value Temperatura.
o Alarmes: Comencgaran per “ALM_".

Un exemple podria ser “ALM_ProtTermic”. Alarma de proteccié térmic.
o Esdeveniments: Comencgaran per “EVE_".

Un exemple podria ser “EVE_SeqFinalizada”. Esdeveniment de sequeéncia
finalitzada.

o Constants de configuracio:

Comencaran per “CFG_". Un exemple podria ser “CFG_HiLimTemp”. Configuracio
de limit alt de temperatura.

o Missatges d’alarma:

Comencaran per “MSG_". Un exemple podria ser “MSG_HiLimTemp”. Configuracio
de limit alt de temperatura.

o Paraules d’intercanvi amb PLC’s: Comengaran per “lO_".

Un exemple podria ser “PLC_Paraula01”. Paraula nimero 1 de entrades/sortides
agrupades.

o Disparadors interns d’esdeveniments: Comengaran per “TRG_".

Un exemple podria ser “TRG_FiTorn”. Disparador d’esdeveniment a la finalitzacio
del torn.

o Variables auxiliares o temporals: Comencgaran per “AUX_".

Un exemple podria ser “AUX_AlmHiTempText’. Text auxiliar corresponent a
'alarma de temperatura alta.

o Variables calculades: Comencaran per “CAL_".

Un exemple podria ser “CAL_Entalpia”.
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4.6 DISSENY D’INSTANCIES

Com a norma general és aconsellable que la logica de control es trobi realitzada en les plantilles i no
en les instancies per poder explotar al maxim nivell el model d'herencia.

No obstant aixd0 per motius extraordinaris es pot donar el cas que hi hagi ldgica de control a les
instancies.

Les instancies han de ser creades a partir de les plantilles derivades, mai de les plantilles base o
d'aquelles que estiguin en majuascules.
4.6.1 NOMENCLATURA D’INSTANCIES

Les instancies d’objectes han de permetre identificar els equips que modelitzen. Es possible utilitzar
fins a 28 caracters alfanumeérics.

La nomenclatura a utilitzar es: "Instal-lacié" & " " & "Equip" & "alies"
e |Instal-lacid: Acronim de la instal-lacié. (Tunel Camélies - TCA)
e Equip: Equip a modelar. (Ventilador - VENT)
e Alies: Identificador inequivoc del equip. (01)

Per I'exemple anterior, quedaria: TCA_VENTO1

4.6.2 ALTRES ESPECIFICACIONS

L'anica excepcié sén els noms dels Platforms, que seran en la mesura del possible els mateixos que
les maquines que executen.

Cadascuna de les instancies que es crein en el sistema han de tenir una nomenclatura Unica que les
identifiqui inequivocament.

Totes les instancies tindran adequadament configurats tots els camps de descripcions, configuracions
i missatges.

Aixi mateix totes les alarmes tindran el nivell de prioritat que els correspongui per criticitat i sistema.

La configuracié6 de parametres d’historitzacido estara configurada segons les necessitats de cada
instancia.
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4.7 DISSENY DE COMUNICACIONS

Com es va exposar en capitols anteriors, les diferents referéncies a camp es generen en Scripts
definits en les plantilles que s'executen en les instancies.
Aquests scripts concatenen camps presents en UDA 's , comencant el seu nom per "CFG _...".

Aquests camps seran tipicament DIObject, Scangroup ...

Es d'obligat compliment la utilitzacio de la llista de mapatge d'atributs que es trobi en els scangroups
dels objectes de comunicacié que proporciona Wonderware tant si son DIObject, DAServers o OPC
Server de tercers.

Encara que sigui possible no s'utilitzara directament I'adreca de memoria que li correspongui en el
protocol utilitzat a I'area on es troba la dada en el PLC.
4.7.1 ARQUITECTURA DE COMUNICACIONS

Les comunicacions a nivell de drivers amb els dispositius de camp, es pot fer de les seglients 5 formes, sempre
intentant implementar prioritariament amb I'ordre que es mostra a continuacio.

e Utilitzacié de DIODbjects.

Sempre que hi hagi el DIObject corresponent a la versié de System Platform que s'esta
utilitzant en desenvolupament per comunicar amb el dispositiu de camp i Wonderware no
indiqui el contrari.

DIObject Field Device

e Utilitzacié de DAServers.

Sempre que no hi hagi el DIObject corresponent a la versiéo de System Platform que s'esta
utilitzant en desenvolupament per comunicar amb el dispositiu de camp i si existeix com
DAServer.
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Field Device

DAServer

e Operations Integration Servers (Ol servers)

Incorporacio de la nova tecnologia de drivers per a Wonderware. Els quals permeten una
gestio de les comunicacions mes optimitzada i la possibilitat de disposar I'execucié del driver
en multi-instancia.

e Utilitzacié de Kepware Servers o altres OPC Server.

Sempre que Wonderware no pugui proporcionar el driver per comunicar amb el dispositiu de
camp o sempre que Wonderware ho recomani per algun motiu.

”‘@ BN

Field Device

Top Server /OPC
Server

e Realitzacié d'un Driver a mida.

Sempre que no hi hagi cap OPC Server capac de llegir el protocol del dispositiu de camp i
servir les dades via OPC.
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4.8 MODEL DE PLANTA (MODEL VIEW)
En System Platfom els diferents elements logics creats per modelitzar sistemes es classifiquen
seguint diferents criteris.

En aquest capitol es descriuran els detalls a I'hora de classificar els elements seguint un criteri
d'ordenaci6 en nivells anomenat Model View.

La idea darrere d'aquesta classificaci6 és crear una estructura arborescent per classificar els
elements, on l'usuari té certa llibertat per crear els nodes i sub-nodes que consideri necessaris sense
limitacio de nivells.

Cada un d'aquests nodes es diu Area. Aquestes arees permeten contenir altres arees o bé elements
modelats. Podriem dir que una area és com una carpeta o directori que pot tenir les seves propies
propietats i funcionalitats.

Les arees es modelitzen utilitzant instancies de plantilles que deriven de la plantila $Area de
Wonderware.

Els elements modelats normalment derivaran d'altres plantilles diferents a $Area.

Ja que aquest model pot ser molt versatil cal definir I'estructura a utilitzar. En els seglents apartats
s'exposara aquesta estructura.

4.8.1 ORGANITZACIO JERARQUICA

El model de planta realitzat ha de seguir uns estandards d’estructura establerts per a poder dotar a
I'aplicacié creada de la capacitat d’'incloure en un futur nous sistemes de I’Ajuntament de Barcelona.

El model de planta que s’ha establert, és un model organitzat per “Infraestructura” com a primer
nivell de jerarquia. D’aquesta forma es té una organitzacié correcte per a integrar futurs sistemes
dintre d’aquest projecte.

El segon de jerarquia es el “Districte” aconseguint una divisio natural dels elements que formen part
dels sistemes.

Com a quart tercer nivell de jerarquia es troben les instal-lacions dels sistemes que s’han de
supervisar. Per exemple al projecte de tunels més concretament, es troben els diferents tdnels com
ha instal-lacions.

L’ultim nivell de jerarquia d’arees agrupa els sistemes a controlar per aquesta instal-lacié, com podria
ser ventilacio, energia o enllumenat.

Un exemple de model de planta, es pot observar a la imatge segtent:
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Nivell 1 Nivell 2 Nivell 3 Nivell 4
Nivell 0 .
Infraestructura Districte Instal-lacié Sistema

BN .
= E e
—

Per altra banda es pot trobar una série d’arees als dos primers nivell jerarquics anomenades
“Sistema”. En aquestes arees s’allotjaran el objectes que continguin informacié d’elements de sistema
de l'aplicacié6 SCADA tanta a nivell global (primer nivell jerarquic) como a nivell personal per sistema
(segon nivell jerarquic).

Aquestes arees estaran limitades de manera que el nombre total tingui com a maxim 28 caracters. El
maxim permes pel sistema son 32, pero es reserven 4 caracters pel cas de necessitat.

En cas de que hi hagin moltes instancies d'objectes es recomana que els elements estiguin
classificats i no tots sols. En canvi si hi ha poques instancies es desaconsellable, pero no es
prohibeix, incloure nivells extra.

No es preveu la necessitat de noves classificacions mes enlla d'aquesta jerarquia, pel que existiran
restriccions a partir d'aquest nivell.
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4.8.2 NOMENCLATURA DE INSTANCIES DE AREA
Les nomenclatures de las instancies d'Area que s'utilitzin per a crear el Model View es basaran en les
nomenclatures dels elements a modelitzar.

Es concatenaran els acronims corresponents a cada un dels nivells descrits en el apartat anterior,
separats pel caracter

2 g U U]
=1 G TU_HG [ TU_HG ]
= B TU_HG_CAM [ TU_HG_CAM ]

------ G TU_HG_CAM_VENT [ TU_HG_CAM_VENT]

Nivell 1: Infraestructura

Codi de infraestructura
Exemple: TU

Nivell 2: Ubicaci6

Codi de infraestructura + + codi de ubicacio

Exemple: TU_HG

Nivell 3: Instal-lacié

“w “

+ codi de ubicacio + + codi de instal-lacio

Codi de infraestructura +
Exemple: TU_HG_CAM

Nivell 4: Sistema

Codi de infraestructura + “ 7 + codi de ubicacié + “ ” + codi de instal-lacié + “* 7 + codi de
sistema

Exemple: TU_HG_CAM_VENT

Nivell 5: Opcional 1

Codi de infraestructura + “ 7 + codi de ubicacié + “ " + codi de instal-lacié + “ ” + codi de

sistema + “Text Lliure1”
Exemple: TU_ HG_CAM_VENT_N1
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¢ Nivell 6: Opcional 2

[T l]

Codi de infraestructura +

+ codi de ubicaci6 +
sistema + “Text Lliure1” + “Text Lliure2”
Exemple: TU HG_CAM_VENT_N1_ NV2

+ codi de instal-laciéo + “ " + codi de

Recordem que el nombre total de las arees estara limitat de forma que el nombre total tingui com a
maxim 28 caracters. (Excepte excepcions acordades) El maxim permes pel sistema son 32, pero es

reserven 4 caracters per a el cas de necessitat.

Sera necessari utilitzar I'opcié “Rename Contained Name” de cada area indicant Unicament el codi de

['Gltim nivell introduit.

« Model

[+~ [(3) UnassignedArea
=5 BCN
El- T TU_HG [ TU_HG ]
=

b TU_HG_CAM_VENT [

<
-f‘-; Model |-ig Deployment| ‘g Derivation|

Rename the contained name of the object

- 3 X
&7 Open CTRL+C
Open Read-Only
& CheckOut
qu Check In
& Undo Check Out
Override Check Qut
Validate
* Delete SUPR
Rename F2
Rename Contained Mame MAYUSCULAS+F2
U@ Deploy.
'EE Undeploy...
Upload Runtime Changes
Assign To..
Unassign
Set as Default
Export 3
Object Help... CTRL+F1
View in Object Viewer
Synchronize Views CTRL+MAYUSCULAS+Z
Properties... ALT+ENTRAR

D'aquesta forma es disposara d'un nom alternatiu i Gnic més curt que sera possible utilitzar.

BB TU_HG [HG ]
E- B TU_HG_CAM [ CAM ]

4.8.3 US DE CONTENCIO DE INSTANCIES

...... BN TU_HG_CAM_VENT [ VENT]

A vegades un element modelat per plantilles diferents a $Area pot contenir altres instancies. Aix0

s'‘anomena contencio.
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La contenci6 es sol utilitzar per a modelitzar equips que tinguin les seves propies funcionalitats i que a
alhora estiguin composades d'altres equips també modelitzats independentment.

@ EquipContenidorl
LA @ Equipinclosl

..................... @ Equipinclos2

Tot i que no esta prohibida la utilitzacié de contencié s'haura de justificar.

4.9 MODEL DE DERIVACIO (DERIVATION VIEW)
La vista derivation ens permet consultar I'arbre d'heréncia de les diferents plantilles, aixi com la
plantilla a la qual pertany cada instancia.

En el nivell principal trobem les plantiles base de Wonderware i sota aquestes altres plantilles
derivades o objectes.

Com a norma basica mai s'utilitzaran directament les plantiles de Wonderware per generar
instancies.

Sempre hi haura almenys un nivell de plantilles derivades. Encara que aquestes mateixes no tinguin
cap definicié en el moment de la seva creacio és possible que es necessiti en el futur.

Com que les plantilles base de Wonderware no permeten cap tipus de modificacié aquest primer
nivell ens brindara aquesta possibilitat.

Les plantilles base de Wonderware sén:
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= E@ Application
=@ SAnalogDevice
@ sDiscreteDevice
@ S55equencer
@ s550LData
~=i@ SUserDefined
= m Device Integration
~=[ig]] $DDESuiteLinkClient
~=[#]] SInTouchProxy
-={ EModbusEnet
~=[ il $ModbusEnetBridgeModbus
~=[ [l $ModbusEnetBridgeModbusCompga4
-=[ Tl $ModbusEnetBrid geModbusMiao
~=[ Tl $ModbusEnetBridgeModbusMomentum
-~ $éModbusEnetBridgeModbusPLC
~=[ Tl $ModbusEnetMomentum
~=[ Il $ModbusEnetPLC
-=[ [l $ModbusEnetPremium
~=[TH $ModbusEnetQuantum
-'"E S0PCClient
~=%F SRedundantDI0bject
- m System
~=£8% $AppEngine
Egj EArea
-3 $InTouchViewApp
~=[Eg} $ViewEngine
~=[§ swinPlatform

De totes aquestes plantilles es preveu tan sols la utilitzacié de plantilles que derivin de les seglents:

" Derivation

B g ATT
--E{‘@} S$AppEngine

gj Shrea

E% gInTouchViewspp

1 SModbusEnet
(il sMadbusEnetBridgeMadbus
<[l s$ModbusEnetBridgeMaodbusPLC

=@ SUserDefined

[} sviewEngine
&

: SWinPlatform
& [5) Unused Base Templates
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La utilitzacié d'una plantilla derivada d'una plantilla base diferent a les exposades haura de ser
justificat i aprovat.

A mesura que es vagin realitzant diferents projectes s'aniran creant noves plantilles que compleixin
amb l'estandard, tant a nivell de nomenclatures com a la resta de nivells.

4.9.1 ARBRE D’HERENCIA DE $APPENGINE

Actualment I'arbre d’heréncia de la plantilla base $AppEngine es el segiient:

=-=¢83 $AppEngine

. B 8% $BCN#MOTOR
- £@% SBCN#Motor_NoRedundant
~- £@4 SBCN#Motor_Redundant

La plantilla $BCN#MOTOR és una plantilla base que no conté funcionalitat excepte una UDA de
versio.

La plantilla derivada $BCN#Motor_Redundant permet definir Engines redundants que compten amb la
funcionalitat de balancejar la carrega davant algun problema activada per defecte.

La plantilla derivada $BCN#Motor_NoRedundant permet definir Engines no redundants, per tant,
aguestes engines no podran redundar la carrega.

4.9.2 ARBRE D’HERENCIA DE $AREA

Els diferents nivells d'area s'implementen utilitzant instancies creades a partir de diferents plantilles.

La nomenclatura del present estandard per aquestes arees haurien de ser:

i $Area

- {fi $BCN#AREA
e SBCN#Area_Infraestructura
- {f SBCN#Area_Districte

- {1 SBBCN#Area_Instalacio

- i SBCN#Area_Sistema

- il SBCN#Area_LliureUs

----- it SBCN#SYSTEM
G {11 SBCN#Area_System_LliureUs

Cap de les arees existents a data de creaci6é de la versioé del document disposen de Scripts, UDA's o
grafics.
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La utilitat d'utilitzar diferents plantilles per als diferents nivells és per temes d'identificacio rapida
utilitzant el derivation view o per a l'eventual necessitat de diferenciar nivells d'una manera
automatica.

Aquesta heréncia podria permetre en un futur automatismes en el processat d'objectes de la galaxia
diferents en funci6 del nivell.

Com es va comentar, sota el nivell de sistema es permetran fins a dos noves arees que s’instanciaran
o derivaran de la plantilla $BCN#Area_LliureUs en el cas de servir per classificar elements funcionals
i de $BCN#Area_System_LliureUs en el cas de servir per classificar elements del propi sistema
Wonderware.

4.9.3 ARBRE D’HERENCIA DE $USERDEFINED

La principal plantilla de la qual deriven la major part de la resta de plantilles funcionals és
$UserDefined.

A data de redaccié d'aquesta versio del present document ens trobem amb el seguent arbre
d'heréncia de $UserDefined:

—EQ sUserDefined
. L @ $BCN#USERDEFINED

Totes les plantilles de modelat d'objectes logics han de derivar de la plantilla $BCN#USERDEFINED,
aquesta plantilla no contindra grafics, ni scripts ni cap funcionalitat, nomes un atribut de versié.

La idea és disposar d'un arbre de plantilles derivades que vagin estenent la funcionalitat (mitjangant
nous atributs, scripts i/o grafics). Es pretén evitar que moltes plantilles tinguin definits com a propis els
mateixos elements que moltes altres plantilles.

Per evitar aix0 es crearan plantilles que tindran el "maxim comi denominador" a moltes altres
plantilles.

Tipicament aix0 passara si es dona algun dels segients condicionants:

e Multiples plantilles que implementen un mateix tipus d'estructura i intercanvi de dades amb
sistemes de control. (PLC_NumMaquina, I_EST ...)

¢ Plantilles que modelen equips similars alguns amb més i altres amb menys senyals.
Plantiles que modelen equips o entitats logiques conceptuals que requeriran de
personalitzacié per a elements de tipus concrets.

No hi ha limitacié en el nombre de nivells que s6n necessaris, encara que aquesta heréncia ha d'estar
justificada.
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4.9.4 ARBRE D’HERENCIA DE $INTOUCHVIEWAPP

L'arbre d'herencia de la plantilla $InTouchViewApp és un tant particular ja que només permet un
nivell. Les plantilles en aquest nivell son aplicacions InTouch independents entre si, encara que
capacos qualsevol d'elles d'interactuar amb tots els elements de la galaxia.

Arribats a aquest punt es podrien seguir dues aproximacions:

e Disposar d'una Unica aplicacié que disposi de totes i cadascuna de les pantalles de totes les
infraestructures amb totes les funcionalitats que necessiti qualsevol tipus d'usuari.

o Disposar d'aplicacions absolutament independents per a cada perfil d'usuari o bé per a cada
infraestructura

Cadascuna d'elles compta amb els seus avantatges i inconvenients, per la qual cosa es proposa un
criteri maxim que maximitzi avantatges i minimitzi inconvenients per a la realitat de I'Ajuntament de
Barcelona.

La idea és tenir diverses aplicacions que coincideixin amb els perfils d'usuaris existents i on en
cadascuna d'elles estiguin disponibles totes les funcions que han de poder realitzar aquests usuaris.

S'intentara minimitzar el fet que se solapin diferents pantalles en diverses aplicacions.

D'aquesta manera canvis en pantalles o funcionalitats concretes afectaran potencialment només a
aqguells usuaris directament relacionats amb el canvi.

En el moment de redaccié d'aguesta versié del present document ens trobem amb les seglents
aplicacions:

- S{E8l $InTouchViewdpp
|_El SECN#IT_EscalesAscensors
- [B) $BCN#IT_Tunels

495 ARBRE D’HERENCIA DE $SMODBUSENET

La plantilla $ModbusEnet permet modelar una xarxa Modbus. A data de redaccié d’aquesta versié no
existeix arbre d’heréncia per a aquesta plantilla base.

+- [ $ModbusEnet
L’arbre previst sera:

18 $ModbusEnet

No se preveu la necessitat de necessitar més nivells addicionals, encara que si fossin necessaris es
podrien derivar del darrer nivell.
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4.9.6 ARBRE D’HERENCIA DE $MODBUSENETBRIDGEMODBUS

La plantilla $ModbusEnetBridgeModbus permet modelar un conversor de mitja fisic i protocol
ModbusRTU a Modbus Ethernet. A data de redaccioé d’aquesta versio no existeix arbre d’heréncia per
a aguesta plantilla base.

+ :'_JI $ModbusEnetBridgetodbus
L’arbre previst sera:
[l $ModbusEnetBridgeModbus

[l $BCN#ModbusEnet_Bridge

No es preveu la necessitat de necessitar més nivells addicionals, encara que si fossin necessaris es
podrien derivar del darrer nivell.

4.9.7 ARBRE D’HERENCIA DE $SMODBUSENNETBRIDGEMODBUSPLC

La plantilla $ModbusEnetBridgeModbusPLC permet modelar un equip amb comunicacié modbus RTU
que s’integra mitjangant un convertidor de mitja fisic i protocol ModbusRTU a Modbus Ethernet. A
data de redacci6 d’aquesta versié no existeix arbre d’heréncia per a aquesta plantilla base.

+- [ $MadbusEnetEridgeMadbusPLC
L’arbre previst sera:
(1l $ModbusEnetBridgeModbusPLC

{1l $BCN#ModbusEnet_Bridge_PLC

No es preveu la necessitat de necessitar més nivells addicionals, encara que si fossin necessaris es
podrien derivar del darrer nivell.

4.9.8 ARBRE D’HERENCIA DE $VIEWENGINE

La plantilla $ViewEngine permet modelar una engine de visualitzacid, on s’executaran aplicacions
InTouch. L’arbre previst sera:

Ei$ViewEngine
+[@ $BCN#ViewEngine

No es preveu la necessitat de necessitar més nivells addicionals, encara que si fossin necessaris es
podrien derivar del darrer nivell.

499 ARBRE D’HERENCIA DE $WINPLATFORM

La plantilla $WinPlatform permet modelar un platform pertanyent a la galaxia. Recordem que un
platform és qualsevol PC que executi engines d'objectes o be aplicacions InTouch.
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(E$WinPlatform
(8§ $BCN#WinPlatform

No es preveu la necessitat de necessitar més nivells addicionals, encara que si fossin necessaris es
podrien derivar del darrer nivell.
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4.10 MODEL DE DESPLEGAMENT (DEPLOYMENT VIEW)
La vista deployment permet especificar quines maquines fisiques conformen el sistema, a més de
definir on s'executen els diferents objectes.

En el deployment view els objectes de nivell superior sén els derivats de la plantilla $Platform, que
com hem comentat modelitza un PC.

Sota cada platform trobarem un o més objectes derivats de $Engine o bé de $ViewEngine, que
permeten executar respectivament conjunts d'objectes o aplicacions Intouch View

A continuacié es fara una exposicié de com sera el Deployment View.

4.10.1 PLATFORMS

Els platforms tindran, tal com es va comentar en I'apartat de nomenclatura, el mateix nom que els PC
gue modelitzen. No tots els PC que componen el sistema es modelitzen a la galaxia, tan sols aquells
gue tenen llicéncia de Platform:

----- ¥ 5_PIaB_a0s1

----- [E S _PIAB_AOS2 Els servidors ASO1, AOS2, AOS3 i AOS4 on s'executa
----- CE 5_PIAB_A0S3 tota la logica d'aplicacio.
----- D= S _PIAB_AOS4

Servidor GR. El servidor de Historian no es modelitza

..... D:j S_Plnﬂ_{;lt

..... CE 5 PIAB IT1 com platform.

""" CE s_PIAB_IT2 Clients de Intouch i servidors dInTouch TS on
""" K s_PLaB_TS! s'executen les aplicacions grafiques

----- E 5 _PIAB_TS2

Una mateixa platform no pot executar objectes de 2 galaxies diferents simultaniament.

El GR no executara cap Engine. Tal i com s'ha comentat anteriorment, per robustesa, no s'estima
convenient disposar d'objectes compartits per totes les diferents instal-lacions.

Les Platforms que es comportaran com AOS purs executaran diverses Engines, encara que no
ViewEngines.

Els Platforms que es comportaran com TS executaran ViewEngines i per seguretat de comunicacions
probablement Engines convencionals.

Es preveu l'existéencia d'un entorn de test en el qual poder provar les modificacions 0 nous
desenvolupaments.

Pag. 89 de 171



Ajuntament
de Barcelona

Ecologia Urbana

4.10.2 ENGINES

Com a criteri general encapsularem tots els objectes d'un mateix Area en una engine. Aquells equips
gue mostrin aplicacions InTouch executaran les engines locals als seus equips. Totes aquestes
engines seran redundants, sempre que sigui possible.

El limit superior de engines per Platform, independentment de si estan actives o no seran 14. Aquest
limit no s’haura de superar.

Un altre factor que ens determinara si necessitem o no repartir les engines en més platforms o altres
ajustos/optimitzacions sera el cicle de Scan de les Engines que eviti ScanOverruns. Qualsevol cicle
de Scan superior a 2s sera considerat excessiu.

Es proposa una distribucié6 basada en el concepte de balanceig de carrega. Es repartiran engines
principals entre els AOS segons la seva carrega de CPU i les redundants de cadascuna en l'altre
AOS. D'aquesta manera en funcionament normal tots els equips treballaran utilitzant menys recursos,
i només en cas de necessitat serem exigents pel que fa al seu Us.

Cada engine tindra un cicle de SCAN diferent i al ser possible un nombre primers per evitar que la
seva execucié quedi sincronitzada.

Exemples podrien ser 1555 ms, 1666 ms, 1777ms, 1900ms ....
Seguint aquest esquema es facilita a més la distribucié d’execucié entre els nuclis de les maquines.

Cada platform d'una parella redundant disposara d'una engine de comunicacions no redundant que
incloura instancies de Dlobjects. Igualment es creara una engine redundant que contindra RDIO
connectats als DIObjects de cadascuna de les esmentades engines estatiques.

Les instancies de la resta de engines es connectaran a aquests RDIO.

La idea és intentar aillar el funcionament de diferents parts del sistema de manera que la no
disponibilitat d'una banda, (per manteniment per exemple) no impliqui un mal funcionament de la
resta.

4.10.3 VIEW ENGINES

El cas de les view engines és significativament més senzill. Hi haura una view engine en cada
platform que haura d’executar InTouch.

4.11 MODEL D’ALARMES
4.11.1 ESTATS D'ALARMA

Els estats d'alarma indican quin tipus d'accions es poden realitzar sobre les alarmes del sistema. Les
alarmes es representen amb els seguents estats:

e Sense reconeéixer: (UNACK): Generaci6 de l'alarma a partir de les condiciones del sistema.
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o Reconeguda (ACK): L'alarma segueix activa (es segueixen mantenint les condicions) pero ha
estat reconeguda per l'usuari.

e Retornada sense reconéixer (UNACK_RTN): L'alarma ja no esta activa, pero no ha estat
reconeguda per part de l'usuari.

o No present en el sistema (ACK_RTN): Alarma desapareguda i reconeguda.

4.11.2 COLORS D'ALARMA PER ESTAT

Per cadascun dels estats es necessari especificar un color que permeti distingir en quin estat de
forma visual esta l'alarma.

Com a norma general, els colors recomanats son:

Alarma activa sense reconéixer (UNACK): Color vermell.
Alarma activa reconeguda (ACK): Color groc.

Alarma no activa sense reconéixer (UNACK_RTN): Color verd.
Alarma reconeguda i no activa (ACK_RTN): Desapareix.

4.11.3 PRIORITATS

Les alarmes es classifiquen per nivell de prioritat. Es definiran 4 nivells d'alarma amb diferents
significats de criticitat. Les alarmes de cada un d'aguests nivells podran estar alhora ordenats per
subnivells.

e Severitat 1: Alarma Critica. Alarma a causa de la detecci6 de perill per a persones o0 equips o0
producte. (1-249) Sempre s'aconsella reservar un rang 1 a 20 per alarmes de manteniment o
sistema.

e Severitat 2: Alarma Alta. Alarma que posa en perill I'operativa automatica del procés. (250-
499)

e Severitat 3: Alarma Mitjana. Pre alarma, avaries, seguretats o similars que no posen en perill
ni el procés ni la integritat d'equips o persones. (500-749)

e Severitat 4: Alarma Baixa. Esdeveniments informatius. (750-999)

A més d'aquests nivells, cada un dels quals amb un rang, hi haura un altre rang d'alarmes que
estaran reservats per a funcions transversals.

Dins de cada rang es reservaran subrangs per als diferents sistemes.

S'ha de tenir en compte que les prioritats 1 i 999 sén utilitzades per part de Wonderware com a
prioritats d'alarmes i esdeveniments del propi producte, per tant les categories que es crein per
aqguest projecte no han de contemplar aquestes prioritats.

D'altra banda s'ha d'evitar mostrar als usuaris de I'aplicaci6 SCADA que no ho necessitin les alarmes
dels seglents objectes:

e Platforms,
e Engines,
o DIObjectes,
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Les alarmes d'aquests objectes han de ser mostrades als usuaris amb perfil mantenidor de les
instal-lacions SCADA, no als usuaris explotadors de la mateixa.

4.11.4 COLORS D'ALARMA PER PRIORITAT

A més a més, d'establir color per a cada un dels estats d'alarma, es necessari modificar els colors
depenent de la severitat del tipus d'alarma. Tenint en compte aguesta premissa els colors establerts

son:

Esdeveniment Prioritat Color fons Color lletra Historitzacio
Activa (UNACK) Alarma Severitat 1 Vermell Negre Si
Reconeguda (ACK) Alarma Severitat 1 Groc Negre Si
Retornada (RTN) Alarma Severitat 1 Verd Negre Si
Activa (UNACK) Alarma Severitat 2 Taronja Negre Si
Reconeguda (ACK) Alarma Severitat 2 Groc Negre Si
Retornada (RTN) Alarma Severitat 2 Verd Negre Si
Activa (UNACK) Alarma Severitat 3 Blau Blanc Si
Retornada (RTN) Alarma Severitat 3 Verd Fosc Blanc Si
Activa (UNACK) Alarma Severitat 4 Magenta Blanc No

4.11.5 ASSIGNACIO DE PRIORITATS D'ALARMES
Una vegada s'han definit els nivells, es necessari assignar cada una de les alarmes del sistema a
aguestes prioritats comentades.

A continuacié es mostra un exemple possible, pero dependra de cada integracio la corresponent
assignacio.

SISTEMA SUBSISTEMA SUBRANG ASSIGNACIO
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ALARMA
Reservades | 120/  IMantenment | | 13|
Sistema 1 21 40
Subsistema 1.1 21
Subsistema 1.2 22
Subsistema 1.3 23
Subsistema 1.4 24
Subsistema 1.5 25
Sistema 2 41 50
Subsistema 2.1 41
Subsistema 2.2 42
Sistema 3 51 60
Subsistema 3.1 51
Sistema 4 61 70
Subsistema 4.1 61
Sistema 5 71 80
Sistema 6 81 90
Alta 250 499
Sistema 1 251 270
Subsistema 1.1 251
Subsistema 1.2 252
Subsistema 1.3 253
Subsistema 1.4 254
Subsistema 1.5 255
Sistema 2 271 280
Subsistema 2.1 271
Subsistema 2.2 272
Sistema 3 281 290
Subsistema 3.1 281
Sistema 4 291 300
Subsistema 4.1 291
Sistema 5 301 310
Sistema 6 311 320
Mitja 500 749
Sistema 1 501 520
Subsistema 1.1 501
Subsistema 1.2 502
Subsistema 1.3 503
Subsistema 1.4 504
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Subsistema 1.5 505
Sistema 2 521 530
Subsistema 2.1 521
Subsistema 2.2 522
Sistema 3 531 540
Subsistema 3.1 531
Sistema 4 541 550
Subsistema 4.1 541
Sistema 5 551 560
Sistema 6 561 570
Baixa 750 999
Sistema 1 751 570
Subsistema 1.1 751
Subsistema 1.2 752
Subsistema 1.3 753
Subsistema 1.4 754
Subsistema 1.5 755
Sistema 2 771 780
Subsistema 2.1 771
Subsistema 2.2 772
Sistema 3 781 790
Subsistema 3.1 781
Sistema 4 791 800
Subsistema 4.1 791
Sistema 5 801 810
Sistema 6 811 820
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4.12 MODEL DE SEGURETAT

La seguretat a nivell d’aplicacié sera de tipus Grups d’usuaris (Wonderware OS Group Based) i els
grups d’'usuaris es crearan i configuraran al servidor de domini.

La nomenclatura dels grups d’usuaris haura de seguir les directrius indicades a les documentacions
que s’entregaran per tal efecte per part de 'Ajuntament de Barcelona.

El model de seguretat ha de poder definir de la forma més adient els nivells de seguretat que hi
hauran al conjunt d‘aplicacions que engloben no tan sols el projecte de Escales i Ascensors o Tunels,
si no també qualsevol altre tipus d'infraestructura que pugui ser instal-lat a la Galaxia posteriorment.

Per aquest motiu, s’han de definir rols verticals per sistemes i rols horitzontals (superusuaris) como
mostra la segient imatge:

Escales i Fonts
Ascensors Ornamentals
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Rol Horitzontal 1

Rol Horitzontal 2

Rang de Prioritats 100 399 w 7999
Rols Verticals

La taula que es pot observar a continuacié, mostra el rang de prioritats que es poden utilitzar als
diferents sistemes que s’inclouran a la Galaxia de I'Ajuntament de Barcelona.

0006 " 0008

Aplicacio Descripcié Rang de prioritat entre el
diferents usuaris de la
aplicacio
Escales i Ascensors Instal-lacions del Projecte 100 - 199
Escales i Ascensors
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Tlnels Instal-lacions del Projecte 200 — 299
Tunels
Rols Horitzontals Accessibilitat a totes les 8000 — 9000
aplicacions

4.13 MODELS D’HISTORICS

Els historics de qualsevol desenvolupament s'hauran de guardar en Wonderware Historian mitjancant
els atributs dels objectes de la Galaxia.

De cara a minimitzar la quantitat d'espai ocupat pels registres, per a cada atribut guardat en Historian,
s'haura de tenir en compte la millor forma de historitzar-lo (banda morta en temps o valor), tal com es
va descriure en el capitol 4.9.

En cas que hi hagi dades que s'utilitzin per reports i el seu processat sigui excessivament lent es
generaran atributs calculats que s’historitzaran de manera que les consultes siguin més rapides.

No es registren valors innecessaris.

4.13.1 BBDD CusTtoMm MADE

Sempre que sigui possible s'haura d'utilitzar historian com sistema de emmagatzemament de dades
de procés, es possible que en algun moment sigui necessari disposar d'una estructura relacional de
dades a mida.

Si aquest fos el cas la BBDD es crearia en la instancia per defecte del SQLServer que hi ha en el
servidor de Historian.

4.14 REDUNDANCIA

Sempre que sigui possible les diferents engines que continguin instancies d'objectes seran
redundants.

La plantilla de la qual derivin aquestes engines no disposaran d'un Script que tornara les engines a la
platform per defecte un temps prudencial després del restabliment del sistema, ja que si hi ha un
balanceig de la carrega de forma automatica es degut a algun problema en el sistema i per tant s’ha
de revisar quin a estat el motiu abans de tornar la carrega a la seva plataforma principal.

En el cas que els equips que formen la parella de platforms no es trobin en la mateixa ubicacio es
preveura quin d'ells és menys propens a problemes de comunicacions amb els controladors de camp
per ubicar-hi les engines principals.
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4.14.1 REDUNDANCIA DE COMUNICACIONS
Com s'ha comentat anteriorment, cada platform d'una parella redundant disposara d'una engine de
comunicacions no redundant que incloura instancies de Dlobjects.

Igualment es creara una engine redundant que contindra RDIO connectats als DIObjetcs de
cadascuna de les esmentades engines estatiques.

Les instancies de la resta de engines es connectaran a aquests RDIO.

4.15 APLICACIO GRAFICA
Els sistemes SCADA de supervisidé i control integren els diversos subsistemes de control que
conformen les instal-lacions.

La organitzaci6 del sistema SCADA s'ha realitza en base a dos topologies complementaries, una part
fisica on es defineix la localitzacié geografica de les instal-lacions en la ciutat i una altre part logica, on
es defineix els diferents sistemes que composen la instal-laci6.

A continuacié s'exposa diverses consideracions relacionades amb les aplicacions grafiques per a
I'Ajuntament de Barcelona.

4.15.1 DEFINICIO DE CRITERIS DE DISSENY

Per a la definicio dels criteris per al disseny s'han tingut en compte certs aspectes com:

Harmonia Uniformitat Homogeneitzacié Normalitzacid
Estandarditzacio Tipificacio Unificacid

Manual d’estil

Per unificar criteris

Tipografia Mides Zones Opcions

Colors Elements Icones Etc.
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4.15.2 RESoLUCIO

L'aplicacié InTouch es pot crear amb diferents tipus de resolucié en funcié dels dispositius a traves
dels quals es van a visualitzar I'aplicacié. Al utilitzar una resolucié o una altre no es tan rellevant en
l'actual entorn perqué el desenvolupament proposat d'objectes permet una gran flexibilitat
d'adaptacio.

En tot cas, s'ha especificat una resolucié "per defecte" de 1920 x 1080.

4.15.3 NOMENCLATURA D'ELEMENTS
Les aplicacions InTouch poden comptar amb multiples elements logics diferents de plantilles,
instancies i grafics que sera necessari anomenar.

A continuacié se exposen les nomenclatures requerides.

4.15.3.1 Finestres
Per evitar possibles problematiques futures a I'hora d’'importar finestres d’altres aplicacions grafiques,
la nomenclatura de les finestres seguira la segiient regla, <Nom del sistema>_<Nom de la finestra>.

Per exemple, “TU_Menu”.

4.15.3.2 Tags

Com a norma general es minimitzara I'is de Tags de InTouch. Donada la poca quantitat de tags
utilitzats i que aquests son en majoria globals a I'aplicacio es considera un us lliure dels mateixos.

L'Unica condicié es evitar que tags, amb el mateix nom per a funcionalitats diferents en diferents
aplicacions.

Igualment es tractara d'evitar tags amb noms diferents per a funcionalitats en diferents aplicacions.

Si a l'aplicacié InTouch, s'utilitzen tags propis d’'InTouch, aquests han de seguir la mateixa regla de
nomenclatura que les finestres. Per Exemple “TU_TagDiscret”.

4.15.3.3 Scripts

De la mateixa forma que els tags, si son creats dintre de 'aplicacio InTouch, aquests hauran de seguir
la regla de nomenclatura establerta per les finestres. Per Exemple “TU_ScriptCalcul”

4154 IMATGES, COLORS | ALTRES ELEMENTS GRAFICS

Qualsevol grafic o pantalla realitzada es realitzara aprofitant elements grafics existents com a guia de
colors.
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Qualsevol imatge utilitzada haura d'entregar-se juntament amb la documentacié As-Built. Es valorara
positivament I'entrega del document editable que originariament va ser utilitzat per a crear grafics,
especialment aquells que siguin tridimensionals.

L’aplicacioé grafica utilitzada per supervisar i controlar el sistema sera Wonderware InTouch i haura
d‘estar creada com un objecte dintre de la Galaxia.

La relacié d’aspecte de la aplicacié grafica sera de 16:9, degut a que aquesta relacié d’aspecte és la
més utilitzada en pantalles d’escriptori i amb una resolucié de 1920 x 1080.

L’aplicacio grafica no es realitzara en funcio de la resolucio de les pantalles client, si no amb la relacio
d’aspecte mencionada.

S’ha de contemplar I'opcié de realitzar dos tipus d’aplicacio InTouch diferents:
e Aplicacions InTouch per a ser executades en un servidor tipus Remote Desktop Services.
Degut a que existeixen possibles elements funcionals que possiblement no funcionen en

Remote Desktop Services.

e Aplicacions InTouch per a ser executades en servidors estandards, sense la possibilitat de
connexions remotes.

Com a normativa de I'Ajuntament de Barcelona, I'aspecte grafic de I'aplicacié InTouch haura de
seguir les pautes establertes per la ASMC (Abnormal Situation Management Consortium) en gestio de
situacions anormals dintre d‘aplicacions HMI.

4.15.5 ESTRUCTURA DE L'APLICACIO

La pantalla general de 'aplicacio de visualitzacié ha de constar de les seglents seccions:

1- Menu de navegacié amb rapid accés a les diferents seccions de I'aplicacio.

2- Navegacié en un sistema GIS per la ciutat de Barcelona on estaran posicionats totes les
instal-lacions de les diferents infraestructures dins la ciutat.
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Totes i cadascuna de les instal-lacions dels sistemes que es visualitzin al mapa, han de tenir
un codi d’estats, i s’haura de poder obrir la pantalla detall de la instal-lacié pitjant sobre I‘icona
del mateixa al mapa.

De la mateixa forma s’ha de poder visualitzar la informacié per capes i aquestes s'han de
poder habilitar i deshabilitar. Addicionalment no tots els usuaris tindran accés a totes les
capes.

3- Arbre de navegacio a les pantalles de qualsevol instal-lacié de forma directa.

4- Zona de visualitzaci6 de la informacié contextualitzada de les instal-lacions. Estats de
funcionament, manteniment, alarmes, etc. Amb la possibilitat de navegar de forma directa a la
pantalla la instal-laci6é en concret.

La distribucio6 dels elements a la pantalla general haura de tenir el segiient aspecte.
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4.15.6 MENU DE NAVEGACIO

El menu de navegacio es trobara localitzat a la part superior de I‘aplicacié i haura de ser accessible
des de qualsevol punt de la mateixa.

Estara composat per icones representatius de les pantalles principals de la aplicacié HMI.

4.15.7 PANTALLA DE NAVEGACIO GIS
La pantalla de navegacio tindra posicionades totes les instal-lacions d'una infraestructura i en funcio
del nivell de zoom es mostrara mes elements associats a la instal-lacio.

Totes i cadascuna de les instal-lacions que es visualitzin en el mapa, han de tenir un codi d’estats, i
s’haura de poder obrir la pantalla detall de la instal-laci6 pitjant sobre I'icona de la mateixa.

A la part dreta de la pantalla es trobara la informaci6é contextualitzada de les instal-lacions. Estats de
funcionament, manteniment, alarmes, etc. Amb la possibilitat de navegar de forma directa a la
pantalla detall de la mateixa.

4.15.8 PANTALLA DETALL DE LA INSTAL-LACIO

La pantalla detall de la instal-lacié ha de constar de les seguents seccions:
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1- Seccio principal amb imatge de la situacid geografica de la instal-lacio i representacié de la
mateixa amb I'estat actual dels possibles sistemes (il-luminacié, bombeig, filtracio, controlador
de reg, etc.) i configuracié actual de I'horari dels sistemes.

2- Seccio de valors actuals de consum electric, humitat, temperatura de sales de manteniment si
escau, a més de valors del sensors de nivell, anemometre, pluvidmetre, lluminositat, etc.

3- Secciod desplegable per navegar a les pantalles d’alarmes, historics, configuracio d’horaris dels
sistemes i esquemes de cablejat d’il-luminacié, bombeig, etc.

S’ha de tenir en compte, que des d‘aquesta pantalla es podra accedir a les pantalles de detall de tots
els elements que conformin la instal-laci6 (bombes, anemometres, pluviometres, extractors,
enllumenat, comptadors, electrovalvules, etc. ) per supervisar-los, controlar-los i configurar-los
remotament.

La pantalla detall dels elements haura de seguir la seguent distribucié d’informacié a mostrar.

Imatge de I’element

Dades i Ordres
Estats

Llistat d’alarmes
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Tant les pantalles de la instal-laci6 com les de detall es dissenyaran conjuntament amb I'Ajuntament
de Barcelona en el moment de fer un nou projecte d'integracié d'una nova infraestructura i aquestes
estaran definides en el funcional especific de la infraestructura a integrar.

4.15.9 PANTALLA GESTIO D’ALARMES | ESDEVENIMENTS
Hi haura una pantalla de gestié d’alarmes i esdeveniments general, a on es podra realitzar filtres per

empreses mantenidores, sistemes, districte i per instal-lacio.

Cadascuna de les prioritats d’alarmes establertes, tindra el seu color identificatiu que no podra ser
utilitzat en cap altre element de I‘aplicacié InTouch a no ser que es trobi amb alguna categoria
d’alarma activa.

Aquest color es mostra a continuacio per a cadascun de les categories d’alarmes.

Categoria d’Alarma Prioritat Inferior Prioritat Superior Color
Critica 2 249 Vermell -
Greu 250 499 Taronja
Avis 500 749 Groc
Informativa 750 998 Magenta -

Quan les alarmes siguin reconegudes, hauran de tornar-se sense color identificatiu.

4.15.10

PANTALLA D’ESTAT DE LA SOLUCIO

L‘aplicacio de visualitzacié ha de tenir una pantalla a on es mostri I'estat actual de tots el servidors
qgue formen part de la solucié6 System Platform i de totes les comunicacions amb els PLC a mode
d‘analisis de I'estat del sistema per a poder identificar rapidament qualsevol tipus de problematica.

4.15.11 GRAFIQUES DE TENDENCIES

Hi hauran grafigues de tendéncies que mostraran els elements sensorials i de consum per a
cadascuna de les instal-lacions.
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Cada element que es visualitzi en una grafica de tendencia haura de ser escalat correctament de
forma automatica i sera necessari poder visualitzar si es cau des del temps actual fins als historics
desitjats.

4.15.12 MULTI LLENGUATGE

L’aplicacio grafica a de contemplar 'opcié de canviar el llenguatge de tots els seus texts en runtime
per a poder donar servei a les necessitats concretes dels diferents usuaris que pugin utilitzar-la.

Com ha llenguatges disponibles es crearan 3:

e Catala (per defecte)

e Castella
e Angles
4.15.13 ALTRES ASPECTES GRAFICS

No esta permés I'is de logotips de les empreses desenvolupadores de l'aplicacié o realitzadores del
projecte dintre de I'aplicacié grafica. No sera permés mostrar cap referéncia dintre de pantalles, fitxes
d’equips, informes, etc.

4.16 ELEMENTS NO WONDERWARE CUSTOM MADE

Hi ha vegades que cal implementar funcionalitats que requereixin algun tipus d'element "Custom
Made" que interactui amb el sistema Wonderware. Aquests elements solen ser llibreries de funcions,
bases de dades o qualsevol altre tipus de suport de dades a mida, controls grafics amb funcions pre-
implementades, etc.

Com a norma general s'intentara evitar I's de moduls "Custom Made", encara que no es prohibeixen.
Tots els moduls extra que s'implantin en la solucié, han de ser préviament aprovats per I'Ajuntament
de Barcelona.

Si durant el desenvolupament s'han creat moduls extra que no formin part de les funcionalitats
donades per Wonderware o la funcionalitat no s'ha pogut crear dins de l'entorn Wonderware, és
d'obligat compliment el lliurament del codi font dels mateixos i la documentacié que els expliqui
tecnicament.

Es poden trobar com a moduls extra:

Llibreries de funcions .NET
Controls .NET

Altres llibreries
Components ActiveX.
BBDD personalitzades.
Reports
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¢ Qualsevol component realitzat a mida.

A continuacié s'establiran diferents consideracions concretes relatives a cadascun d'aquests tipus
d'elements.

4.16.1 LLIBRERIES .NET

Sempre que sigui possible s'intentara evitar I'is de llibreries de funcié externes si aquestes no soén del
Framework de Microsoft, aixd és desenvolupades a mida. En cas que sigui imprescindible el seu Us
s'ha de documentar.

El llenguatge de scripting QuickScript.Net present tant en plantilles d'objectes com en Archestra
Graphics permet la implementacio de funcionalitats avancades. A més és possible extendre les
possibilitats amb les classes presents en el Framework de Microsoft.

Aixi mateix és possible utilitzar AppDomains per compartir instancies .NET entre els objectes d'una
cerca o bé entre qualsevol control d'una mateixa aplicacié InTouch.

Raons que justificaran I'Gs de llibreries seran la necessitat de classes estructurades, algoritmes que
fan mdltiples consultes i insercions en bases de dades o calculs complexos en funcié d'aquests
dades.

Es tractara d'evitar I'Gs de referéncies entre llibreries per evitar problemes donada la necessitat
d'actualitzacio.

L'Ajuntament de Barcelona es reserva el dret de validar o proposar canvis en I'estructura del codi font.

El llenguatge en el qual han d'estar programades sera Visual Basic.Net o bé Visual C# .Net. Donades
les similituds entre QuickScript.Net i Visual Basic .Net es suggereix I'Gs de Visual Basic.NET

El nom de la llibreria i el seu espai de noms es consensuara amb |'Ajuntament de Barcelona en cas
de necessitat.

Només s'exposaran com publiques classes, métodes/funcions, esdeveniments i propietats que
potencialment es vagin a utilitzar des de l'exterior.

Com a minim, les capcaleres de cada un d'aquests elements haura de disposar de comentaris
suficients per facilitar la comprensid. (No es demana una hiper-documentacio, ja que s'entén que qui
vagi a reutilitzar o modificar aquest codi estara prou preparat per a aixo.)

Les llibreries es compilaran per a qualsevol CPU i en mode "Release”. Les llibreries comptaran amb
la possibilitat d'habilitar el registrar logs al logger de Wonderware per temes de diagnostic.
L'Ajuntament de Barcelona proporcionara la llibreria per tal funcionalitat en cas de necessitat.

Si s6n del Framework de Microsoft s'ha de documentar la versié del mateix. Si son llibreries de tercers
o fetes a mida es procurara disposar del codi font.

El codi font s'haura de poder compilar amb una versié de Visual Studio Express Edition igual o
posterior a VS10.

No es permetra I'is de llibreries de tercers que hagin de ser llicenciades independentment.
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4.16.2 CONTROLS .NET

Els controls grafics .NET seguiran directrius similars a les de les librerias.NET ja que també es troben
"empaquetats” en llibreries.

4.16.3 ALTRES LLIBRERIES

Com a norma general s'evitara I's de llibreries de funcions COM (.DLL, .EXE, .OCX) o llibreries
especifiques per InTouch l'origen de les quals no sigui Wonderware o Microsoft.

Si que es consideren acceptables llibreries de InTouch de Wonderware que no s'inclouen amb la
instal-lacié per defecte, com ara CursorFN.dIl i altres similars, sempre gue no hi hagi alternatives més
modernes raonables.

El backup de la versié adequada d'aquestes llibreries, I'Us de les mateixes, aixi com els passos
necessaris per a la seva instal-laci6 seran lliurats juntament amb la documentacié As-Built.

4.16.4 CONTROLS ACTIVEX

Com a norma general s'evitara I'is de llibreries de funcions COM (.DLL, .EXE, .OCX) que comptin
amb controls ActiveX l'origen de les quals no sigui Wonderware o Microsoft.

Si que es consideren acceptables controls ActiveX de Intouch de Wonderware que no s'inclouen amb
la instal-laci6é per defecte, encara que només en cas d'inexisténcia d'alternatives amb tecnologies més
modernes.

El backup de la versi6 adequada d'aquests controls, I'l's de les mateixes, aixi com els passos
necessaris per a la seva instal-lacio seran lliurats juntament amb la documentacié As-Built.

4.16.5 BASES DE DADES NO WONDERWARE

Sempre que sigui possible es tractara d'evitar I's de bases de dades a mida. Si hi ha raons suficients
per al seu Us s'acceptaran bases de dades fetes a mida. Aquest tipus de raons podrien ser: (sén totes
les que estan, perd no estan totes les que sén)

e Estructures de dades relacionals a registrar

e Integracions amb altres sistemes

 Emmagatzematge de multiples variables d'una manera diferent a la prevista per Historian o la
base dades d'alarmes / esdeveniments, etc.

e Consolidacions de dades requerides per reporting

* Etc.

El sistema gestor de bases de dades a utilitzar en aquests casos sera SQLServer. (Altres alternatives
s'estudiaran, tot i que és dificil que s'acceptin).

S'utilitzara SQLServer de la mateixa versio exacta que l'utilitzat per GR, BBDD d'Alarmes o Historian.
(Aix0 inclou idioma, versié, SP, patches, etc.). Sempre que sigui possible s'evitara I'Us d'edicions
Express, donades les seves limitacions pel que fa a creixement, recursos utilitzables, etc.
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L'Ajuntament de Barcelona es reserva el dret de validar o proposar canvis en l'estructura de la base
de dades a crear.

Les bases de dades especifiques es trobaran en la instancia per defecte de SQLServer. Caldra
assegurar que el servidor que serveix aquestes bases de dades disposa de suficients recursos i que
la presencia d'aguestes bases de dades no afecta a altres eventuals moduls Wonderware que hi
hagués préviament instal-lats.

No es permetra la creacié de taules o vistes de tercers a les bases de dades dels productes
Wonderware (Runtime, Holding, A2LMDB, etc.).

Si és necessaria la creacio de les mateixes, aquestes s'ubicaran en una BBDD personalitzada dins de
la instancia del servidor SQLServer que contingui la BBDD de Wonderware Historian.

Sempre que sigui possible es tindran en compte consideracions de disseny que permetin purgues de
dades antigues, aixi com reinsercié de dades antigues. (Camps de data en les taules si escau, evitar
I'Gs de claus autonumeriques).

Sera necessari un backup de la base de dades, documentacié explicativa de les diferents taules i
camps de les mateixes, vistes, procediments emmagatzemats, indexs, triggers, etc.

4.16.6 REPORTS

Sempre que sigui possible els reports es generaran utilitzant qualsevol tecnologia suportada o
proveida per Wonderware, sent recomanable I'is de Wonderware Historian Client o SQLServer
Reporting Services.

Per informes avancats per Business Intelligence s'utilitzara I'eina Wonderware Intelligence.

En el cas de realitzar informes amb Reporting Services, a part dels arxius *.RDL sera necessari el
projecte de Visual Studio on estiguin definits els informes. Es proposa evitar la definici6 de Data
Sources especifics en cada report en comptes de shared datasources globals. D'aquesta manera és
possible canviar la connexio als origens de dades de tots els reports alhora en cas de necessitat.

4.16.7 ALTRES ARXIUS

Qualsevol altre arxiu que es pretengui utilitzar com a necessari per al correcte funcionament del
sistema haura de ser aprovat per I'Ajuntament de Barcelona. Aixo inclou arxius XML, txt, csv, etc.

Caldra lliurar una copia de seguretat dels arxius, aixi com una explicacié de com utilitzar-los, com
editar-los i a on ubicar-los per a que el sistema funcioni adequadament.
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5 DOCUMENT PETICIO DE POSTA EN MARXA O INTERVENCIO

L’objectiu del captiol és facilitar un document a complimentar per I'adjudicatari quan s’hagi de realitzar
qualsevol intervencié (ja sigui posta en marxa o0 actualitzacions) als sistemes de realitzats amb
tecnologia Wonderware.

5.1 PETICIO D’INTERVENCIO

Aquesta taula haura de ser complimentada i enviada a la persona de I'Ajuntament de Barcelona
responsable del projecte.

SISTEMA <>

TIPUS D’INTERVENCIO < posta en marxa, modificacions, etc. >

EQUIPS AFECTATS < - >

URGENCIA DE LA INTERVENCIO < baixa, mitja, alta >

DATA D’INICI < dd/mm/yyyy hh:mm >

DISPONIBILITAT DEL  SISTEMA
DURANT LA INTERVENCIO
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QUE ES MODIFICA < --->
TEMPS DE MARXA ENRERA <--->
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6 DOCUMENTACIO A LLIURAR

L’objectiu del capitol és detallar la documentacié necessaria a lliurar a cadascuna de les entregues
que s’han de realitzar al llarg del desenvolupament del projecte per part de 'empresa Adjudicataria a
I'Ajuntament de Barcelona.

Aquestes entregues es realitzaran a les fites de control de desenvolupament i a la fita de lliurament
final del projecte per poder realitzar la validacié del desenvolupament i poder tenir I'dltim backup de
I'aplicatiu.

6.1 PROCEDIMENT D'ENTREGA DE DOCUMENTACIO DELS PROJECTES

La informacié minima requerida als lliuraments de documentacié sera:

Manual d’usuari

Disseny Técnic del Sistema

Llibreria de plantilles d’objectes (Export)

Galaxia (Backup) o fitxer aaPKG amb instancies (Export)

Diagrama d’heréncia

Documentaciod de plantilles

Aplicacions (dll, activex, ddbb, etc.) utilitzades como a moduls extra.
Documentacio tecnica dels servidors

Codi font dels dispositius de control (PLCs, RTUs, etc.)

Tota la documentacié esmentada es lliurara en un suport digital de tipus ROM (no volatil), com DVD,
CD o d’altres.

6.2 DESCRIPCIO DE LA DOCUMENTACIO A LLIURAR

A continuacié s’indica els continguts dels documents que s’han de lliurar a cada entrega de material.

6.2.1 MANUAL D’USUARI

El manual d’'usuari és el document que ha de ser lliurat a l'usuari final de I'aplicacié on s’expliquin
totes les funcionalitats de la mateixa, permetent als usuaris de I'aplicaci6 aprendre el seu
funcionament.

La nomenclatura del document sera “Manual d’Usuari - <Nom Projecte>", el qual ha de ser lliurat en
format word i pdf.
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El lliurament d’aquest document només sera imprescindible a la fita de lliurament final del projecte.

6.2.2 DISSENY TECNIC DEL SISTEMA

Aquest document pretén ser una guia per coneixer de forma amplia el disseny técnic del sistema,
considerant:

Arquitectura del sistema (real i virtual)
Comunicacions (tipus de xarxes, etc.)

Protocols i drivers de comunicacions empleats.
Els moduls utilitzats de Wonderware i de tercers
Desenvolupaments a mida.

La nomenclatura del document sera “Disseny Tecnic - <Nom Projecte>”, el qual ha de ser lliurat en
format word i pdf.

6.2.3 LLIBRERIA DE PLANTILLES D’OBJECTES (EXPORT)

S’entregara un export de totes les plantilles desenvolupades (sense comptar amb les instancies) dins
del projecte des de I'eina IDE en format .aaPKG.

6.2.4 GALAXIA (BACKUP) I FITXER AAPKG AMB INSTANCIES (EXPORT)

El backup de la Galaxia es realitzara des de I'eina System Management Console (SMC) en format
.cab. Aquest backup s’ha de lliurar amb totes les llibreries replegades.

Si es dona la conjuntura de que la Galaxia és compartida per altres sistemes o adjudicataris, es
realitzara un export de les instancies des de I'IDE en format .aaPKG amb les instancies replegades.
6.2.5 DIAGRAMA D’HERENCIA

Aquest document ha de mostrar el diagrama d’heréncia de totes les plantilles realitzades i
modificades dins del sistema.

La nomenclatura del document sera “Diagrama Heréncia - <Nom Projecte>", el qual ha de ser lliurat
en format pdf.
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6.2.6 DOCUMENTACIO DE PLANTILLES

Aquest document ha d’estar composat per els “help” de les diferents plantilles realitzades i
modificades dins del sistema, amb I'ordre mostrat dins de la vista de derivacié de I'eina IDE.

La nomenclatura del document sera “Disseny Técnic - <Nom Projecte>", el qual ha de ser lliurat en
format .chm (help html), word i pdf.

6.2.7 MODULS EXTRA UTILITZATS (DLL, ACTIVEX, DDBB, ETC.)

En cas que s’hagin utilitzat moduls extra com llibreries .net que no pertanyen al framework de
Microsoft, .dll fetes a mida, ActiveX de tercers, BBDD custom, etc. es obligatori lliurar el codi font de
les mateixes amb documentaci6 de funcionalitats, llicenciaments i integracions amb Wonderware.
6.2.8 DOCUMENTACIO TECNICA DELS SERVIDORS

S’ha de lliurar la documentacié técnica en format electronic de tots els equips que pertanyen a la
xarxa del sistema SCADA, aixi com un inventari de tots els elements de camp que pertanyen al
sistema (PLC, bombes, motors, sensors, etc...).

La nomenclatura del document sera “Documentacié Técnica - <Nom Projecte>", el qual ha de ser
lliurat en format word i pdf.

6.2.9 CODI FONT DELS DISPOSITIUS DE CONTROL

S'ha de lliurar el codi font dels dispositius de control (PLC, RTU, etc.). El codi font ha d'estar
correctament comentat.
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7 TEST DE CERTIFICACIO DE SISTEMES WONDERWARE

L’objectiu del capitol es detallar els punts que han de ser revisats a tota implementacié amb software
Wonderware per poder assegurar la correcta configuracio i desenvolupament de la mateixa.

Amb aquesta certificacié es pretén reduir considerablement el possibles problemes derivats d'una
mala praxis a la configuracié del software.

Els punts revisats en aquest capitol, poden ser modificats en posteriors versions del mateix degut a
I'evolucio de la tecnologia o canvis en les necessitats de I'usuari.

7.1 DEFINICIO DEL “TEST DE CERTIFICACIO DE SISTEMES WONDERWARE” (TCS)

El TCS de Wonderware, permetra a I'Ajuntament de Barcelona poder tenir un control previ de les
incidéncies que es poden generar al sistema, abans de que aguest es posi en produccio, podent
realitzar accions preventives per evitar-les.

La certificacio estara basada en un test d’acceptacié composat per un seguit de punts a revisar
dividits en 3 grans grups:

e Punts Critics
Son el punts que obligatdriament tot sistema ha de complir per poder passar el test certificacio
de sistemes de 'Ajuntament de Barcelona.
L’'incompliment d’algun d’aquests punts influeix directament en la correcta operativitat del
sistema.

e Punts Greus
So6n punts necessaris per el correcte funcionament de tot sistema desenvolupat amb
Wonderware dins de I'entorn de L’Ajuntament de Barcelona.
Encara que no influeixen directament en I'operativitat dels sistemes, sén punts necessaris pel
funcionament establert de les solucions Wonderware.

e Punts Lleus
So6n punts que en alguns casos no aplica el seu compliment degut a que técnicament no sén
necessaris.

L’acceptacio del TCS es bassa en una puntuacid composta per I'acceptacid o rebuig del punts
distribuits en els 3 grups comentats, tenint una ponderacié en pes diferent depenen del grup on
pertanyin els punts.

Acceptaciéo del TCS=(n°P.C.)x3+(N°P.G.)x 2+ (n°P.L.)>=34

Per a poder passar el Test, el sistema a de tenir una puntuacio igual o superior a 34 sempre que no hi
hagi cap punt del grup “Critics” no acceptat.
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7.1.1 PunTs CRITICS

7.1.1.1 Redundancia

Les IPs de la xarxa de redundancia s’han de trobar correctament configurades tant a nivell de objecte
platform com ha nivell de targetes de xarxa als servidors.

S’ha de simular la caiguda del servidor redundant (des-habilitat les targetes de xarxa) i verificar que
tot continua funciona correctament, el sistema ha de poder tornar a la normalitat de forma automatica
després d’habilitar les targetes.

7.1.1.2 Parametres d’Historian
El segiients parametres s’han de configurar de la seglient manera:

Wonderware Historian haura d’estar en funcionament i llicenciat.

e Als objectes Platform i Engine, el servidor de Base de Dades que contingui Wonderware
Historian haura d’estar correctament configurat.

o El parametre ‘Autostart’ de la configuracié de Wonderware Historian haura d’estar configurat
amb valor ‘1°.

7.1.1.3 Engines en les Platforms

El nombre de engine “Actives” a una platform mai ha de ser superior a 14 independentment de que la
platform es trobi amb carrega balancejada o sense balancejar.

Aquest punt si no es compleix ocasionara caigudes del sistema de forma inesperada.

7.1.1.4 Gestio d’Alarmes

Totes les platforms hauran d’estar correctament configurades com a proveidores d’alarmes del
sistema. Aquest punt permetra al sistema proveir alarmes als clientes que han de visualitzar-les.

Tant mateix s’ha de comprovar que als clients es puguin visualitzar les alarmes historiques i les de
temps real i que la sintaxis de la consulta d’alarmes que es faci, sigui la correcta per al rol del client
(que es visualitzin només les alarmes necessaries).

7.1.1.5 ScanOverRuns

S’han de revisar per ha cadascuna de les engines el nombre total de ScanOverRuns i ScanOverRuns
consecutius per poder assegurar que el sistema no té problemes de rendiment i s’executa
correctament.

El nimero de ScanOverRuns haura de ser petit o nul i no s’incrementara constantment, el nimero de
ScanOverRuns consecutius haura de ser 0.
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7.1.1.6 Sincronitzaci6 de Nodes

S’ha de revisar que la sincronitzacié horaria a nivell de rellotge de Windows ha d’estar sincronitzada
al segon.

7.1.1.7 Analisis dels Logs

S’ha de comprovar que no existeixen Errors ni Warnings al logger de Wonderware en tots i cadascun
dels nodes del sistema.

7.1.2 PUNTS GREUS

7.1.2.1 Configuraci6 de Seguretat

S’ha de comprovar que la seguretat de I'aplicacié es troba configurada tal i com indiquen les
normatives de I'Ajuntament de Barcelona, i que s’han creat correctament els grups i rols dins de la
mateixa.

7.1.2.2 Nivell de Carrega CPU i RAM

La memodria RAM consumida a tots els nodes de I'aplicacié ha d’estar per sota del 50% del total, i la
CPU mitjana consumida haura de ser inferior al 35%.

Aquest punt és critic en sistemes que tenen redundancia.

7.1.2.3 Consum de Temps de les Engines

S’ha de comprovar que els consums de temps dels cicles de scan de totes les engines de I'aplicacié
no superin el 60% del total del cicle de mitjana.

Aix0d pot evitar sobrecarregues en I‘execucio de I'aplicacio i perdues de dades.

7.1.2.4 Atributs de Connexio6

Els atributs de connexid ($sys$status) del objectes de comunicacié amb els seus elements de camp
han de mostra com ha valor “TRUE”.

Si no tenen aquest valor, les comunicacions amb camp poden no estar efectuant-se.

7.1.2.5 Comprovacié d’ltems

S’han de comprovar que els items per els quals preguntes el objectes de comunicacions es troben
comunicant correctament amb les seves referéncies de camp.
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7.1.2.6 Incoheréncia de Software Instal:lat

S’ha de revisar que no existeixi cap software no corporatiu o normalitzat als servidors de 'aplicacié.

7.1.3 PUNTS LLEUS

7.1.3.1 Cicles de Scan de les Engines

Els cicles de scan de les engines s’han de configurar amb nombres prims i diferents a cada engine
per evitar execucions paral-leles.

7.1.3.2 R/W Interruptions

La propietat ‘R/W Interrupts’ ha d’estar configurada tal i com queda configurada per defecte, per evitar
carregar les comunicacions entre el diferents nodes de I'aplicacié.

7.1.3.3 Historics (History Blocks)

S’ha de comprovar que el HistoryBlocks es creen correctament dintre de la carpeta “Circular” amb
una cadeéncia d’un per dia.

7.1.3.4 Configuracié de RDIO

Si s'utilitzen RDIO s’ha de comprovar que aquest objectes es troben desplegats en motors
independents que el DIObjects i que no existeixen errors de configuracio.
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7.2 CHECK-LIST DE CERTIFICACIO

SISTEMA

INTEGRADOR

PUNTS CRITICS

Redundancia

DATA

CERTIFICADOR

PUNTS GREUS VALID

Configuracié de Seguretat

Parametres d'Historian

Nivell de Carrega CPU i RAM

Engines en les Platforms

Consum de temps de les Engines

Gesti6 d'Alarmes

Atributs de Connexi6

ScanOverRuns

Comprovaci6 d'items

Sincronitzacio de nodes

Incoheréncia de software instal-lat

Analisis dels logs

PUNTS LLEUS

Cicles de Scan de les Engines

R/W Interrups

Historics (History Blocks)

Configuraci6 de RDIO

CRITICS

TOTAL CERTIFICACIO

GREUS LLEUS
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8 INSTAL-LACIO SCADA

L’objectiu del capitol es definir els passos a seguir per a una correcta instal-lacié del programari de
Wonderware en I'entorn de I'Ajuntament de Barcelona.

8.1 CONFIGURACIO BASE DEL SISTEMA OPERATIU

En aquest punt s'indiquen un seguit de punts a revisar i/o configurar per a que el programari de
Wonderware funcioni correctament.

Aquests punts s'han de revisar en totes les maquines que s'instal-li el programari de Wonderware.
8.1.1 SISTEMA OPERATIU

Verificar que el sistema operatiu utilitzar sigui:

¢ Windows 2012 R2 Standard 64 bits.
e Idioma del SO angles EEUU.

8.1.2 CONFIGURACIO REGIONAL

La configuracié regional dels equips ha d'estar en angles EEUU tal i com es maostra en les captures
seguents:


http://ajuntament.barcelona.cat/ecologiaurbana
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li. Region and Language B

Formats I Locationl Keyboards and Languagesl Administrativel

Format:

- Date and time formats

Shart date: [ My |
Long date: [ cdelcel, MMM dd, yyyy |
Shart time: [hemem te |
Long time: [Permmsss £t |
First day of week: | Sunday |

What does the notation mean?

 Exarnples
Short date: 1042152014
Long date: Tuesday, October 21, 2014
Short tirme: 320 PM
Long tirme: 3120:29 P

Additional settings... |

Go online to learn about changing languages and regional formats

oK I Cancel | Apply |
I g- Region and Language E3
|

"Fommats  Location | Keyboards and Languages | Administrativel

Sorme software, including Windows, may provide you with additional content
for a particular location, Some services provide local information such as news
and weather,

Current location:
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. . 1
‘f" Region and Language x| I.ni

Farmats | Location | Keyboards and Languages  Administrative |

rWWelcome screen and new user accounts

Wiewr and copy your international settings to the welcome screen, system
accounts and new user accounts,

'f‘:;' Copy settings...

Tell tne more about these accounts

Language for non-Unicode programs
This setting (systern locale) controls the language used when displaying
text in programs that do not support Unicode,
Current language for non-Unicode programs:

Englizh (United States) —

z—r’/ 'E‘:g' Change systern locale.., |
'f" Region and Language Settings E b

Selectwhich language (systerm locale) to use when displaying text in programs
that do not support Unicode, This setting affects all user accounts on the
caomputer,

Current systern locale:

T QK I Cancel

I | T NI 1 1 reire

8.1.3 UAC

Abans d'iniciar l'instal-lacié del programari de Wonderware el UAC (User Account Control) de
Windows s'ha de deshabilitar, ja que aquesta funcionalitat de Windows entra en conflicte amb el
programari de Wonderware.

Per a poder deshabilitar aquesta funcionalitat en Windows Server 2012 y 2012 R2 s'han de realitzar 2
passos.

Primer, deshabilitar el UAC a nivell de configuracié de Windows:
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(&) User Account Contral Settings == -

Choose when to be notified about changes to your computer

User Account Control helps prevent potentially harmful programs from making changes to your computer.
iTell me more about User Account Control settings

Always notify
- - Never notify me when:
*  Apps try to install software or make changes to my
computer
* | make changes to Windows settings
- © Mot recommended.
MNever notify

Box

Segon, modificar el registre de Windows per a que realment estigui deshabilitat. S'ha de modificar la
DWord EnableLUA de 1 a 0 en la clau:

KEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Wow6432Node\Microsoft\Windows\CurrentVersion\policies\sys
tem

i ActiveDesktop #4) dontdisplaylastu.. REG_DWORD 0x00000000 (0)

f— s‘:r;u'm %) EnableCursorSu... REG_DWORD 0x00D000DT (1)

N 'symm 24| EnablelnstallerD... REG_DWORD 0x00D0DO0T (1)

| B Provicatandicrs 24| EnableLUA REG_DWORD xD000D00T (1)

bl Pr m:n=h|=<,,..“ REG_DWORD 0x0000D00T (1)

p- Ll Py Edit DWORD (32-bit) Value REG_DWORD 0x00000000 (0)

. N REG_DWORD 0x00000001 (1)

b : REG_DWORD (x0000DODD (0)
: |[EnableLUA | REG. 57
Value data: Base REG_SZ

D ®) Hexadecimal REG_DWORD 000000000 (0)

O Decimal REG_DWORD 0x00DODODD (0)

REG_DWORD 000000000 (0)

[ ok ][ Caed REG_DWORD Ox00DOD0T (1)

REG_DWORD 000000000 (0)

8.1.4 TOE

Algunes targetes de xarxa compten amb una tecnologia anomenada TOE (TCPIP Offload Engine),
aguesta funcionalitat provoca en ocasions problemes de comunicacions entre plataformes i en moltes
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ocasions es el causant de que la redundancia nativa de Wonderware no funcioni correctament, es per
aquesta ra6 que es recomana deshabilitar aquesta funcionalitat.

8.1.5 DOMINI

Abans d'instal-lar el programari de Wonderware els equips han d'estar incorporats dintre del domini
corporatiu.

8.1.6 HABILITAR FRAMEWORK 3.5

Per a que no doni problemes d’instal-laci6 SQLServer es requereix tenir instal-lat el framework .NET
3.5. Per a poder instal-lar-lo, s’ha d’habilitar el rol ‘Application Server’ i marcar l'opcié ‘‘NET
Framework 3.5 Features’.

Select features

Before You Begin Select one or more features to install on the selected server.
Installation Type Features
Server Selection -
b
Server Roles [ NET Framework 4.5 Features (2 of 7 installed)
[ Background Intelligent Transfer Service (BITS) =
Application Server [] BitLocker Drive Encryption

Per a poder dur a terme aquesta instal-lacio es requereix el CD d'’instal-lacié de Windows, el qual s’ha
d’especificar en aquest pas el directori. Seleccionar la opcié ‘Specify an alternate source path’:

| L Do you need to specify an alternate source path? One or more installation selections are missing source files on the destinati... x |
Before You Begin To install the following roles, role services, or features on selected server, click Install.
Installation Type [[] Restart the destination server automatically if required
server Selection Optional features (such as administration tools) might be displayed on this page because they have

been selected automatically. If you do not want to install these optional features, click Previous to clear
their check boxes,

NET Framework 3.5 Features
MNET Framework 3.5 (includes .NET 2.0 and 3.0)

Application Serv

Role Services

.MET Framework 4.5

Export configuration settings
Specify an alternate source path

Pag. 122 de 171



Ajuntament
de Barcelona

Ecologia Urbana

Indicar el directori on es troba el CD o la ISO de Windows 2012R2.
= Add Roles and Features Wizard =7

Specify Alternate Source Path

Some servers might not have all source files available to add all roles, role services, or features. The source files
might not have been installed, or might have been removed by users after the operating system was installed.

If the server on which you want to install roles or features does not have all required source files, the server can
try to get files by using Windows Update, or from a location that is specified by Group Policy.

You can also specify an alternate path for the source files, if the destination server does not have them. The
source path or file share must grant Read permissions either to the Everyone group (not recommended for
security reasons), or to the computer (local system) account of the destination server; granting user account
access is not sufficient.

The following are examples of a valid source file path where the destination server is the local server, and where
the E: drive contains the Windows Server installation media.

Source files for MET Framework 3.5 Features are not installed as part of a typical installation, but are available in
the side-by-side store (5x5) folder:
Ef\Sources\SxSh

Source files for other features are available in the Installwim file. Add the WIM: prefix to the path, and a suffix to
indicate the index of the image from which to get source files. In the following example, the index is 4
WIM:EM\Sources\Installwim:4

Path: |D:\Sources\SxSh |

OK || Cancel |

Finalment, prémer el boto ‘Install’.

8.1.7 ARCHESTRA NETWORK ACCOUNT

Per a poder realitzar l'instal-lacié del programari de Wonderware es requereix d'un usuari amb les
seglients caracteristiques:

Usuari del domini.
e Usuari administrador de les maquines que formen part de la infraestructura de Telecontrol de

I'Ajuntament de Barcelona.
e La contrasenya d'aquest usuari no ha de caducar.
8.1.8 CONFIGURACIO DE LES TARGETES DE XARXA

Revisar que la configuracié de les targetes de xarxa estan configurades segons la TN368: Network
Setup for AppEngine Redundancy.

8.1.9 PUBLISHER'S CERTIFICATE REVOCATION

Deshabilitar la opcion "Check for publisher's certificate revocation” del internet explorer.
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Internet Options _

| General | Security | Privacy I Content I Connections I Programs | Advanced I_

Settings

[] Block unsecured images with other mixed content -
0

Chedk for server certificate revocation™

Chedk for signatures on downloaded programs

Do not save encrypted pages to disk

Empty Temporary Internet Files folder when browser is dg
Enable DOM Storage

[7] Enable Enhanced Protected Mode*

Enable Integrated Windows Authentication™

Enable native XMLHTTP support

[ Enable SmartScreen Filter

] Enable Strict P3P Validation™

[] usessL 2.0

[] Use 551 3.0 hd
4 m >

*Takes effect after you restart your computer

Restore advanced settings

Reset Internet Explorer settings

Resets Internet Explorer's settings to their default
condition,

‘You should only use this if your browser is in an unusable state.

Ok | | Cancel | | Apply |

8.1.10 SINCRONITZACIO HORARIA

Tots els equips que formen part de la infraestructura de Telecontrol han d'estar correctament
sincronitzats entre ells. En entorns virtualitzats acostumen a haver-hi alguns problemes de
sincronitzacié entre les maquines per aquest motiu es important fer una correcta configuracio i que
totes les maquines sempre estiguin correctament sincronitzades.

8.1.11 FIREWALL

Si es possible es recomana deshabilitar el firewall de Windows, en cas que no sigui possible a
continuaci6 s'indica la configuracio a realitzar tant a nivell de firewalls de Windows com de firewalls
fisics.

Funcio Connexié Descripci6
DNS 53 UDP,53 TCP Domain Name Service
HTTP 80 TCP Connexid a servidores web
Kerberos 88 UDP, 88 TCP Autenticaci6
DAS Sl Direct 102 TCP Driver de Siemens
NTP 123 UDP Sincronitzaci6é de data/hora
RPC DCE 135 TCP DCOM.
NETBIOS Name Service 137 UDP Name Service/Browsing
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NETBIOS Datagram 138 UDP Name Service/Browsing
NETBIOS Session 139 TCP Server Message Block (SMB).
LDAP 389 TCP Active Directory Domain.

HTTPS 443 TCP Connexi6 segura a servidors web
CIFS 445 TCP Des del GR cap al AOS (desplegament)
DASMBTCP 502 TCP Driver de Modbus

SQL Server and Client 1433 TCP SQL Server\Client.

SQL Browser 1434 UDP Instancies SQL Server

DAS ABTCP 2221 — 2223 TCP Driver Allen Bradley

Remote Desktop Connection 3389 TCP Connexio a escriptori remot
Wonderware NMXSVC 5026 TCP Canal de comunicacio Archestra.
Wonderware Suitelink 5413 TCP Comunicaci6 SuiteLink

RPC Dynamic Port Range 6000-7000 TCP *Rang personalitzable
Wonderware IDE 8090 TCP Connexi6 entre IDE i GR

DAS ABCIP 44818 TCP Driver ABCIP

Ping ICMP Protocol Type 8 Ping

Addicionalment han d'estar oberts els ports que permeten compartir carpetes, autenticar usuaris entre
equips, i comunicar amb els controladors de domini, servidors DNS i servidors WINS.

8.1.12 ANTIVIRUS

Si el equip disposa d'antivirus aquest ha de ser configurat per tal d'evitar que entri en conflicte amb el
programari de Wonderware.

Les exclusions a configurar son:

C:\Program Files (x86)\ArchestrA\* *

C:\Program Files (x86)\Common files\ArchestrA\*.*

C:\Program Files (x86)\FactorySuite\*.* (may not exist in newer installations)
C:\Program Files (x86)\Wonderware\*.*

CAInSQL\Data\*.*

C:\Historian\Data\*.*

C:\ProgramData\Archestra\*.*

History Store Forward directory default location:

C:\Users\All Users\ArchestrA\

Checkpoint directory location default location:

C:\Program Files (x86)\ArchestrA\Framework\bin

InTouch HMI Application folder path:

C:\Documents and Settings\All Users\Application Data\ArchestrA\
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SMC Logger Storage file path:

C:\Documents and Settings\All Users\Application Data\ArchestrA\LogFiles\
SQL Server database files of type:

.mdf

Adf

També s'han d'excloure tots els directoris on hi hagi productes de Wonderware.

Les exclusions estan indicades per a la unitat C, si el producte s'instal-la en una altre ubicacié o en
un altre directori aguestes exclusions no seran valides.

8.2 ENTORN PRODUCCIO
8.2.1 ARQUITECTURA
La arquitectura del entorn de produccié es mostra a continuacio:

AD51 AOQS2

b By

Ei E‘i ] H
\.. .f
GR HIST

Ts51 SGW

Els rols dels diferents equips es descriu a continuacio:

GR: Galaxy Repository

HIST: Historian

TS1: InTouch Terminal Server 1

AOS1: Servidor d’objectes i comunicacions per Reg
AOS2: Servidor d’objectes i comunicacions per Reg
GW: Gateway del sistema
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8.2.2 GR

A continuacié s’indiquen els passos a seguir per instal-lar aquest node.

1.

2.

Instal-lar SQLServer 2014 SP1 Standard 64 bits seguint la nota técnica TN155SQL — Guia de
Instalacion de Microsoft SQL Server 2012.

La contrasenya del usuari ‘sa’ sera subministrada pel mantenidor de la plataforma.
No fa falta habilitar les ‘features’ de Reporting Services.

Product Key

License Terms

Features:

Database Engine Services

Feature description:

The configuration and operation of each

Global Rules instance feature of a SOL Server instance is
Microsoft Update 0L Server Replication isolated frorn other 0L Server instances, SOL

R . . Serverinstances can operate side-by-side on
Product Updates Full-Text and Sernantic Extractians for Search the same computer,

Install Setup Files

Install Rules

Setup Role

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Feature Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete

[] Data Quality Services
Bnalysis Services
Reporting Services - Mative

Shared Features

[[] Reporting Services - SharePoint

[] Reporting Services Add-in for SharePaint Produc

[[] Data Quality Client

Client Tools Connectivity

[ Integration Services

Client Tools Backwards Compatibility

[ Client Toals SDE

Docurnentation Cornpanents

Management Taals - Basic
Management Tools - Cormplete

[] Distributed Replay Contraller

[] Distributed Replay Client

[[] s0L Client Connectivity SDK

Redistributable Features

<

m >

Brerequisites for selected features:

Already installed:

- Windows PowerShell 2.0

Microsoft MET Framewark 3.5
Microsoft MET Framewark 4.0

To be installed from media:

- Microsaft Yisual Studio 2010 Redistributables
----- Microsoft Yisual Studio 20010 Shell

Disk Space Requirements

Drive C: 4262 MEB required, 26897 ME available

Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.
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System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

Ery Schnelder Tiaciric

3. Seleccionar I'opcid ‘Product Based Selection’.

Wondenrware System Platform 2014 R2 SP1 Installation

Select the installation mode you would like to proceed with sc

hneider
& Electric

-~ Select installation type

the individual products for installation.
) Wonderware System Platform Computer Roles

(®) Praduct Based Selection This option shows the selections corresponding to

View Install Guide Next >

4. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.
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Select the option(s) you would like to install. SChrIQider
9 Electric

5. Seguir la instal-lacié i configurar el ArchestrA Network Account tal i com es mostra a
continuacio.
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-
Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc r
Electric

6. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris..
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Ready to Install the Application SChl‘Ieider
9 Electric

Wiew Install Guide

7. Un cop finalitzada la instal-lacié prémer ‘Finish’. Posteriorment apareixera una finestra
demanant de reiniciar I'equip. Reiniciar I'equip.

Installation has completed successfully,

e’

by Schneider Electric
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8. Ja esta el node instal-lat.

8.2.3 HIST

A continuacié s’indiquen els passos a seguir per instal-lar aquest node.

1. Instal-lar SQLServer 2014 SP1 Standard 64 bits seguint la nota técnica TN155SQL — Guia de

Instalacion de Microsoft SQL Server 2012.

La contrasenya del usuari ‘sa’ sera subministrada pel mantenidor de la plataforma.
Habilitar les ‘features’ de Reporting Services.
- Reporting Services — Name

Product Key

License Terms

Global Rules

Microsoft Update

Product Updates

Install Setup Files

Install Rules

Setup Role

Feature Selection

Feature Rules

Instance Configuration

Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Feature Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete

Features:

Database Engine Services
SOL Server Replication
Full-Tesxt and Sernantic Extractions for Search
[[] Data Quality Services

Analysis Services

Reporting Services - Mative

Shared Features

[[] Reporting Services - SharePoint

[] Reporting Services Add-in for SharePaint Produc

[] Data Quality Client

Client Toals Connectivity

[] Integration Services

Client Tools Backwards Compatibility

[[] Client Taals SDK

Docurnentation Components

Management Toals - Basic
Management Tools - Complete

[] Distributed Replay Controller

[] Distributed Replay Client

[] S0L Client Connectivity SDK

Redistributable Features

<

m ¥

Feature description:

The configuration and operation of each
instance feature of a 30U Server instance is
isolated from other SOL Server instances, SOL
Serserinstances can operate side-by-side an
the same computer,

Ererequisites for selected features:

Already installed:

- Windows PowverShell 2.0

Microsoft MET Framewaork 3.5

Microsoft MET Framewark 4.0

To be installed from media:

" Micrasoft Visual Studio 2010 Redistributables
Microsoft Wisual Studio 2010 Shell

Disk Space Requirernents

Drive C: 4262 MB required, 26897 MB available

2. Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.
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System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

Ery Schnelder Tiaciric

3. Seleccionar I'opcid ‘Product Based Selection’.

Wonderware System Platform 2074 B2 SP1 Installation

Select the installation mode you would like to proceed with sc

hneider
LElectric

- Select installation type

the individual products for installation.
) Wonderware System Platform Computer Roles

® Product Based Selection This option shows the selections corresponding to

View Install Guide Next >

4. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.
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Select the option(s) you would like to install. SChrIQider
9 Electric

5. Seguir la instal-lacié i configurar el ArchestrA Network Account tal i com es mostra a
continuacio.
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-
Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc r
Electric

6. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris.

Ready to Install the Application Schneider
9 Electric
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7. Un cop finalitzada la instal-lacido prémer ‘Configure’, tancar el configurador que aparegui.
Posteriorment apareixera una finestra demanant de reiniciar I'equip. Reiniciar I'equip.

Wondenware System Platform 2014 E2 SP1 Installation

Installation campleted. Some products
require configuration prior to use, Click
Configure to continue to the configuration

utility.

by Schneider Electric

View Readme ] | Configu

-

8. Ja esta el node instal-lat.

8.24 TS1

1. Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.
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System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

oy Sehaneddar [laceric

2. Seleccionar 'opci6 ‘Product Based Selection’.

Wondenware System Platform 2014 R2 SP1 Installation

.
Select the installation mode you would like to proceed with SChnEIder
LPElectric
-~ Select installation type
(®) Product Based Selection This option shows the selections corresponding to

the individual products for installation.
(") Wonderware System Platform Computer Roles

View Install Guide Next >

3. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.
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Select the option(s) you would like to install. SChrIQider
9 Electric

4. Segquir la instal-laci6 i configurar el ArchestrA Network Account tal i com es mostra a
continuacio.
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-
Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc r
Electric

5. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris.

Ready to Install the Application SCh neider
9 Electric
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6. Un cop finalitzada la instal-laci6 prémer ‘Finish’. Posteriorment apareixera una finestra
demanant de reiniciar I'equip. Reiniciar I'equip.

Wondenware Systemn Platform 2014 B2 SP1 Installation

Installation has completed successfully.

by Schneider Electric

View Readme | | Finish

7. Ja esta el node instal-lat.

8.2.5 AOS1

1. Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.
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System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

Ery Schnelder Tiaciric

2. Seleccionar I'opcid ‘Product Based Selection’.

Wonderware System Platform 2074 B2 SP1 Installation

Select the installation mode you would like to proceed with sc

hneider
LElectric

- Select installation type

the individual products for installation.
) Wonderware System Platform Computer Roles

® Product Based Selection This option shows the selections corresponding to

View Install Guide Next >

3. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.
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Select the option(s) you would like to install. SChrIQider
9 Electric

4. Segquir la instal-laci6 i configurar el ArchestrA Network Account tal i com es mostra a
continuacio.
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-
Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc r
Electric

5. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris.

Ready to Install the Application Schneider
ﬁ Electric
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6. Un cop finalitzada la instal-laci6 prémer ‘Finish’. Posteriorment apareixera una finestra
demanant de reiniciar I'equip. Reiniciar I'equip.

Wondenware Systemn Platform 2014 B2 SP1 Installation

Installation has completed successfully.

by Schneider Electric

View Readme | | Finish

7. Ja esta el node instal-lat.
8.2.6 AOS2

1. Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.

System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system
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2. Seleccionar 'opci6 ‘Product Based Selection’.

.
Select the installation mode you would like to proceed with sc%nelder
Electric

3. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.
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Select the option(s) you would like to install. SChrIQider
9 Electric

4. Segquir la instal-laci6 i configurar el ArchestrA Network Account tal i com es mostra a
continuacio.
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-
Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc r
Electric

5. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris.

Ready to Install the Application SCh neider
9 Electric
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6. Un cop finalitzada la instal-laci6 prémer ‘Finish’. Posteriorment apareixera una finestra
demanant de reiniciar 'equip. Reiniciar I'equip.

Wondenware Systemn Platform 2014 B2 SP1 Installation

Installation has completed successfully.

by Schneider Electric

View Readme | | Finish

7. Ja esta el node instal-lat.

8.2.7 SGW

1. Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.
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System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

by Schmelder (raceric

2. Seleccionar 'opci6 ‘Product Based Selection’.

Wondenware System Platform 2014 R2 SP1 Installation

.
Select the installation mode you would like to proceed with ScyEIder
Electric

-~ Select i ion type

(®) Product Based Selection This option shows the selections corresponding to
the individual preducts for installation.
() Woenderware System Blatform Computer Roles

View Install Guide MNext >

3. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.
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Select the option(s) you would like to install. SChrIeidel"
9 Electric

4. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris.
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.
The following Proeducts will be installed on your machine. SChnelder

To change selection or destination, select "Customize Installation”. 9 Electric

View Install Guide

5. Un cop finalitzada la instal-lacié prémer ‘Finish’.

Installation has completed successfully,

e’

by Schneider Electric
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8.3 ENTORN PREPRODUCCIO

8.3.1 ARQUITECTURA

La arquitectura del entorn de preproduccié es mostra a continuacio:

| |
* BF

PRE1L PRE2 PRE3

Els rols dels diferents equips es descriu a continuacio:

¢ PREL1: Galaxy Repository + Historian + IDE
e PREZ2: Business Intelligence + Servidor d’objectes i comunicacions
e PRES3: Servidor d’objectes i comunicacions + InTouch Terminal Server

8.3.2 PRE1l

A continuacio s’'indiquen els passos a seguir per instal-lar aquest node.

1. Instal-lar SQLServer 2014 SP1 Standard 64 bits seguint la nota técnica TN155SQL — Guia de
Instalacién de Microsoft SQL Server 2012.

La contrasenya del usuari ‘sa’ sera subministrada pel mantenidor de la plataforma.
Habilitar les ‘features’ de Reporting Services.

- Reporting Services — Name

- SQL Server Data Tools
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Feature Selection

Select the Standard features to install.

Setup Support Rules

Product Key

License Terms

Setup Role

Feature Selection

Installation Rules

Instance Cenfiguration

Disk Space Requirements
Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready to Install
Installation Progress

Complete

Features:

Feature description:

Instance Features

Database Engine Services
S0L Server Replication

Full-Text and Semantic Extractions for Sear

[] Data Quality Services
Analysis Services
Reporting Services - Mative

Shared Features

[] Reporting Services - SharePoint
[] Reporting Services Add-in for SharePoint Prod

[] Data Quality Client

SOL Server Data Tools
Client Tools Connectivity
[] Integration Services

[] Client Tools Backwards Compatibility

[[] Client Tools SDK
Documentation Components
Management Tools - Basic

Management Tools - Complete

Distributed Replay Controller

£ m

The configuration and cperation
instance feature of a SQL Server i
isolated from other SOL Server in
SQL Server instances can operate
side on the same computer,

Prerequisites for selected features:

Already installed:

.. Microsoft NET Framework 4.
Windows PowerShell 2.0

i Microsoft MET Framework 3.
To be installed from media:

Microsoft Visual Studio 2010
i~ Microsoft Visual Studio Tools

<] m

2. Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.

System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

3. Seleccionar I'opcid ‘Product Based Selection’.
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Select the installation mode you would like to proceed with sc%neider
Electric

4. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.

Select the aptionis) you would like to install Sdbnﬁidél"
Electric
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5. Seguir la instal-lacié i configurar el ArchestrA Network Account tal i com es mostra a
continuacio.

Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc%l%le'“ar
ectric

6. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris.
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Ready to Install the Application SChl‘IEider
9 Electric

View Install Guide

7. Un cop finalitzada la instal-lacié prémer ‘Finish’. Posteriorment apareixera una finestra
demanant de reiniciar I'equip. Reiniciar I'equip.

Installation has completed successfully,

e’

by Schneider Elecctric
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8. Ja esta el node instal-lat.

8.3.3 PRE2

A continuacié s’indiquen els passos a seguir per instal-lar aquest node.

1. Instal-lar SQLServer 2014 SP1 Standard 64 bits seguint la nota técnica TN155SQL — Guia de
Instalacion de Microsoft SQL Server 2012.

La contrasenya del usuari ‘sa’ sera subministrada pel mantenidor de la plataforma.
No fa falta habilitar les ‘features’ de Reporting Services.
Habilitar addicionalment la ‘feature’:

- Client tools Backwards Compatibility

Feature Selection

Select the Standard features to install.

Setup Suppert Rules Features: Feature description:
Setup Role # || The cenfiguration and operation of each ~
Feature Selection Database Engine Services instance feature of a S0L Server instance is
Installation Rules SOL Server Replication isolated fro_m other SCL Server instlances.
| - . Full-Text and Sernantic Extractions for Searc S.QL e
nstance Configuration ) Data Quality Services side on the same computer.
Disk Space Requirements Analysis Services
Server Configuration [] Reporting Services - Native
Database Engine Configuration Shared Features
Analysis Services Configuration [ Reporting Services - SharePoint
T [] Reporting Services Add-in for SharePoint Prody = v
i ; ; [ Data Quality Client Prerequisites for selected features:
Installation Configuration Rules D SOL Server Data Teols
Ready to Install Client Tools Connectivity Already installed:
Installation Progress [] Integration Services Micresoft .MET Framework 4.0
Complete Client Tools Backwards Compatibility andows PowerShell 2.0
[] Client Tools SDK i Microsoft .MET Framework 3.3
Documentation Compenents T_o be installed from media:
Management Tools - Basic i Microsoft Visual Studio 2010 Shell
Management Tools - Complete

2. Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.
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System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

Ery Schnelder Tiaciric

3. Seleccionar I'opcid ‘Product Based Selection’.

Wonderware System Platform 2074 B2 SP1 Installation

Select the installation mode you would like to proceed with sc

hneider
LElectric

- Select installation type

the individual products for installation.
) Wonderware System Platform Computer Roles

® Product Based Selection This option shows the selections corresponding to

View Install Guide Next >

4. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.
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Select the option(s) you would like to install. SChrIQider
9 Electric

5. Seguir la instal-lacié i configurar el ArchestrA Network Account tal i com es mostra a
continuacio.
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-
Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc r
Electric

6. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris.

Ready to Install the Application SCh neider
9 Electric
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7. Un cop finalitzada la instal-laci6 prémer ‘Finish’. Posteriorment apareixera una finestra
demanant de reiniciar I'equip. Reiniciar I'equip.

Wondenware Systemn Platform 2014 B2 SP1 Installation

Installation has completed successfully.

by Schneider Electric

View Readme | | Finish

8. Introduir la ISO del Wonderware Intelligence i seleccionar totes les opcions i instal-lar el
producte.
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Scheider

Please select which features you would like installed, and
specify the destination folder for the installed files.

The follewing products and/or components will be installed.

Wonderware Intelligence
Intelligence Server
ArchestrA IDE Extensions for Intelligence
Intelligence Analytics Client
Intelligence Data Adapters
Intelligence PDF Documentation
Intelligence Samples

Schneider Electric Licensing
Schneider Electric License Server
Schneider Electric License Manager

Wonderware Intelligence

Destination Folder

C\Program Files (x86)

I < Back II Mext > I I Cancel I

Sclyseider

Ready to Install the Application

Installation is now prepared to complete installation of the product.
Select Install to begin the installation.

Wonderware Intelligence
Intelligence Server
ArchestrA IDE Extensions for Intelligence
Intelligence Analytics Client
Intelligence Data Adapters
Intelligence PDF Documentation
Intelligence Samples
Schneider Electric Licensing
Schneider Electric License Server

Schneider Electric License Manager

I < Back I I Install II Cancel I

9. Un cop finalitzada la instal-lacié prémer sobre ‘Configure’.
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Installaticn completed. Some products
require configuration pricr to use. Click
Configure to continue to the configuration

utility.

by Schneider Electric

I View Readme I I Configure I

10. Despres d'instal-lar-se algun component addicional, apareixera la pantalla de configuracié de
Wonderware Intelligence. Configurar com es mostra a les captures.

g = To
L — v ——
R Fle Hep
=@ Wondernare intefagence |
) Wonden are Irtengence -
~ . Intetigence Data Store Configuration
W Wondernare Dats Adspte
2@ Schender Bacrc Ucensing Diata Save Server Nare e
@ Soneider Bectric Licerse Dota & o nteligence
Data Fide Pats CAProgram Fles'\Wacrosoh SOL Ser
Log Fide Path CAProgram Fles\Wicrosoh STL Ser
Inteligence Service Configuranon
User Name e
Parrewed ERLL L]
Inmedgence Server Precequane check has completed
S04 Server Detnis:
SQL Server Edmon: Stasdand Edticn (64-59)
Service pack levet 591
Verson: 11030000 '
1og e path sed data fle path ire Bewg populated.. .
| = | b Populating log file path and dats flle path i completed -
{ AL Mes Confipure ;
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s ) e —
i Fie  Melp
= @ Wenderware intefigence |
@ Wonderware Inceligence & Data Adagter Service Condiguraton
A Wondernare Dot Adaster
= @ Screecer Bactx Leenurg Servce Podt 632
[ @ Sonneiser Dectric Licerse &
User Namo T —
Pasywced wessnnnee
Doman E—
|
;
Daciudng the port for intellgence Model Service 8757 |
Cranprg the Wosdermare intellgence Servce acount.
Thangng the Wonds Il Madel Dep accoust.
Exchuding e port for SOL TOP 3433
ntehgence Server (ondguranon completed
Presequite check started. M
i« - . | Prevequitite check it completed
] T e s |
= == =
L ]

11. Un cop tot configurat, el producte ja esta instal-lat.

8.3.4 PRE3

1. Insertar la ISO de System Platform 2014 R2 SP1.

System Platform 2014 R2 SP1

Complete real-time industrial operating system

By Sehangddar [laciric
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2. Seleccionar I'opci6 ‘Product Based Selection’.

L
Select the installation mode you would like to proceed with SCI‘énelder
Electric

3. Seleccionar les opcions que es mostren a continuacio.

Select the option(s) you would like to install. SChneider
ﬁ Electric
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4. Segquir la instal-laci6 i configurar el ArchestrA Network Account tal i com es mostra a
continuacio.

-
Please enter a user name and a password needed for off node communications. sc r
Electric

5. Instal-lar el producte i els prerequisits necessaris.

Ready to Install the Application Schneider
3 Electric
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6. Un cop finalitzada la instal-laci6 prémer ‘Finish’. Posteriorment apareixera una finestra
demanant de reiniciar I'equip. Reiniciar I'equip.

Wondenware System Platform 2014 E2 SP1 Installation

Installation has completed successfully,

by Schneider Electric

View Readme | | Finish

7. Ja esta el node instal-lat.
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9 TEMPLATES D’OBJECTES

Aquest capitol pretén mostrar i explica I'utilitzacio dels objectes plantilla que proporciona I'’Ajuntament
de Barcelona pels projectes nous que s’han d’integrar dintre de la plataforma de sistemes SCADA ja

existent.

9.1 IMPORTACIO DE LES PLANTILLES
A linici de qualsevol nou projecte (Galaxy), s’haura d'importar dintre de la mateixa les plantilles del

objectes i grafics que 'Ajuntament de Barcelona proporcionara.

Els arxius son “SBCN_AG” i “6BCN_AQ” en format .aapkg, s’han d’'importar dintre de la Galaxy de la
seguent forma:

¥ Archestrf IDE

Galaxy | Edit  Wiew oObject Inteligence  Window Help

Change User,.,
Recent Galaxies

Exit

Mew U XE B R Ge E
&4 Open CTRL+0 | - 0 x
Cpen Read-Only. ;I
Close CTRL+F4
H| save CTRL+S
Save Al
Import 4 | Ei]' Object(s)...
Export Script Function Library. .
Configure Client Contral..,
P Galay Stabus Localizakion
Propetties. .. ALT+EMNTRAR Galaxy Load...
#¥ Change Galaxy... DE Load...

T T $BCN ViewEngine
(5] Device Inkegration
(] System
G- (53] Test
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9.2 PLANTILLES AUTOMATION OBJECTS

A la seglient imatge es mostren les plantilles d’objectes que proporciona I'Ajuntament de Barcelona a
I'inicii del projecte.

(& Template Toolbox

= [55] BCN-Pantilles Integracio
----- [ $DDESuiteLink

----- $InTouch

..... $OPC

..... -"? $RDIO

= m BCM-Flantiles Aplicacio
----- @ $ECH_Analogic

----- @ $BCN_Boolean

----- @ $E6CH_Discrete

----- @ $ECH_Double

----- @ $B6CH_Fieldreference
----- @ $BCH_Float

----- @ $B6CN_Inkeger

----- @ $ECH_String

----- @ $BCH_Switch

----- @ $6CH_UserDefined
= m BiCM-Plantiles Arees

..... il‘j $BEI|‘Ti

..... il‘j $BCN

----- i $BCM_Area

----- i $Bombes

----- i $Districte

----- i $Elements

----- i $Instalacio

----- & $Moators

----- & $Requladors

----- i $5ensors

----- i $sistema

----- i $sistemes

= m BCM-Plantiles Sistemes
----- {8 $BCN_Engine

----- {85 $BCN_Engineac
----- {81 $BCN_EngineBEDD
----- {8 $BCN_EngineRedundant
----- [E $BCN_PlatfForm

----- IE. $ECN_ViewEngine

Qualsevol objecte que es crei i configuri dintre de la solucio realitzada per I'Adjudicatari, haura de
derivar dels objectes donats per I'Ajuntament.
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Tots i cadascun del objectes derivats de les plantilles proporcionades per I'Ajuntament tindran com ha
minim 1 UDA a ser complimentat, “Versio”, i en casos concrets hi hauran 2 UDA més a complimentar
com son “TipusEquip” i “NomEquip”.

& $%BCN_FieldReference

Generall Chject InFormatinnI Scripts  UDws |Extensinns I Graphics I

UDA, name:

MornEquip
UDas:
MName * | Data type: IString j
MarmEquip
TipusEquip Cakegory: User writeable hd
Versio I J

Value

[ Thisis an array

Mumber of elements: I

Existeixen objectes proporcionats per I'Ajuntament que porten I'aspecte grafic incorporat, per utilitzar
a les finestres de diagnostic de les aplicacions InTouch.

[E 4$BCN_Platform

Local Graphics: ) )
Narme I Graphic name: Display
EDispIay

Descripkion:

Grafico para la visualizacidn de la infarmacién de una plataforma,
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9.3 PLANTILLES ARCHESTRA GRAPHICS

A la seguent imatge es mostren les plantilles dels ArchestrA Graphics que proporciona I’Ajuntament
de Barcelona al inici dels projecte.

iz Graphic Toolbox

= (BN

- |2 BCH-Eines
SR |5 C1-Elements Basics
= | Altres

- e T Calendari
=) \_J Bokons

- gy BotoAckualitzar
""" "3 BotoFilrat
- gy BokoMetejarFilres
= gy BokoSartir
= ) Icones

- gy Iconadjuda

- @ Ironadlarmes

- @ IronaalarmesHiskariques
- g Ironaclima

- =@ IronaEscripkori
""" "3 IronaHistarics
- gy Iconalndicadors

- &g Ironalogin

- =@ Ironalogoff

- =@ IronaPotencia

- &g Ironaservidors
- gy IconaSistema
""" T3 IronaWwis
=l [ Simbols Electrics

- 5 Dir

- T, Grp

- gy Ink_Aut

- &g Ink_Sec_Fus

- g Tef_PAT

E TrF_'-.-'

----- ) BCN-Mapes

= I BCN-5iskemes
- [2) Ascensars
----- |2 Escales Mecaniques
t- [Z) Fonks Ornamentals

Actualment la majoria d’objectes son icones de navegacié o botons d’acci, els quals han de ser
derivats i utilitzats a les aplicacions InTouch, assegurant una homogeneitzacié a totes les aplicacions
de visualitzacio que es realitzaran per als diferents sistemes.
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