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Objectius de 'estudi

Pretén aprofundir en els enfocaments tecnics disponibles per generar
coneixement sobre I'impacte ambiental global que Barcelona pot tenir en
paisos tercers

Obtenir dades sobre la responsabilitat de Barcelona envers el medi ambient a
I'exterior

|ldentificar indicadors i necessitat de dades
Informar la politica publica de I'Ajuntament
ldentfificar prioritats i possibles campanyes

Desenvolupar aproximacions per millorar el coneixement sobre limits
justos i equitatius de l'impacte ambiental de Barcelona a |'exterior



Abast/caracteristigues de I'estudi

= S'ha fet una revisié de metodologies disponibles que analitzin diferents
vectors i sistemes ambientals, i s'"han analitzat les seves especificitats

= La valoracio ha tingut en compte el potencial de cadascuna d’elles per
informar el conjunt de politiques pUbliques de |I' Ajuntament de Barcelona,
mes enlla de la politica de cooperacio internacional.

=  S'han consultat metodologies, indicadors o marcs conceptuals
desenvolupats en el camp de I'economia ecologica, les politiques
ambientals o la justicia ambiental.

= S’han escollit metodologies ja aplicades i utilitzades en alires jurisdiccions,
per tant amb un reconeixement tecnic i cientific, algunes ja aplicades @
nivell de ciutat



Analisi dels marcs metodologics:
fipus de metodologies

METODOLOGIES
DE PETJADA

ANALISI DE FLUXOS
DE MATERIALI
ENERGIA

APROXIMACIONS
"UNA SOLA TERRA"

METODOLOGIES
AMB EMFASI A LA
RESPONSABILITAT
A PAISOS TERCERS

Indicadors sintétics, que miren de quantificar en una
unitat la pressio que s'exerceix sobre el medi ambient.
Incorporen els impactes produits sigui on sigui, per
satisfer el consum d'un determinat sector o ambit

territorial

Mesuren els fluxos de materials o d'energia que utilitza una
economia, en unitats no monetaries siné fisiques. Permeten
analitzar els impactes ambientals en relacio als materials
que consumeix o utilitza una economia

Fan emfasi en els limits de |'impacte de les societats
humanes sobre el Sistema Terra, i constata que ja s'estan
produint afectacions que posen en risc funcionament dels
sistemes naturals que sustenten la vida

Posen accent en la responsabilitat de paisos, regions o
actors en generar certs impactes o conflictes sobre el

medi ambient a paisos tercers.



1. Marc

2. Us impdctes
teriors

[ Aplicacid
civtats

4. Adequacio

Analisi dels marcs metodologics:
Petjada ecologico

= Esuna estimacié de la superficie del planeta que es requereix per satisfer el nivell de vida
actual d’'una poblacid /ambit territorial.

= Engloba la superficie necessaria per a produir els recursos biologics que consumim i per
“absorvir” el CO, emes pel consum d’energia —tant directe com indirecte- .

= [Escompara amb la “capacitat de carrega”. Tot el que se supera és “apropiacioc” de la
capacitat d’'altres paisos o de les generacions futures.

» S'ha aplicat a moltes ciutats. Antecedents del cdlcul a Barcelona:

» |'Ajuntament el va calcular el 1998
» |nhforme sobre ciutats mediterranies 2015 de I'ONG Global Footprint Network inclou BCN
» |'AMB ha fet un cdlcul recent pero la metodologia disponible no es considera adequada.

= FEs un indicador molt agregat . Caire comunicatiu.

= En general es considera que suposa un gran esfor¢ de calcul i els resultats no permeten un Us
el politiques publiques.



Analisi dels marcs metodologics:
Petjada de carboni ()

1. Marc m 56n les emissions de gasos amb efecte
d'hivernacle (GEH) associades al cicle de
vida d'un producte, servei, territori o
organitzacio. Unitats: tCO2e

GHG GHG emissions from
emissiens from household use of fual
exported goods and electricity, and
and services consumption of
goods and services
produced in the city

» Distingim entre: 'Inventaris territorials, que _
poden tenir en compte les emissions indirectes ONCUMPTION EASED
associades al cicle de vida dels productes i  —
serveis consumits a la ciutat’ (territorial+) |
‘Inventaris basats exclusivament en el
consum'’(consum).

impactes

exteriors ™ L'escalfament global és un impacte que

podem considerar 'exterior’ (o global)

» A més, una petjada de carboni basada en el
consum permetria coneixer el balanc¢ entre les
emissions generades a l'interior del territori, |

les emissions associades a les
importacions/exportacions dels productes | © Sisemisions
serveis del territori, i la seva evolucio. O shgemision™= .

Font: Consumption-based GHG emissions of C40 cities. C40, Marg 2018



Analisi dels marcs metodologics:
Pefjada de carboni (ll)

3. ApliCCICié » S'ha aplicat en nombroses ocasions, i amb diversitat d'abasts i metodologies. EI PAS2070,
ciutats o el Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) sén
exemples de protocols exclusius per ciutats basats en ‘consum’ i ‘territori’ respectivament.

» Barcelona té un inventari d'emissions de GEH, en linea amb el GPC, incloent algunes
emissions indirectes de I'abast 3.

4. Adegyacio = |ndicador directe d'impacte; el continu desenvolupament de lI'inventari d’emissions de
GEH és viable i critic per adrecar entre d'altres, els reptes de la politica de justicia exterior
ambiental.

= Un inventari Territorial+ (gran cobertura de I'abast 3) permetria comparar petjada amb els
limits planetaris i assignacions justes; construeix sobre inventari existent; facilita debat sobre
el model de ciutat (urbanisme, industrialitzacid, mobilitat), perd és menys adient per nodrir
una narrativa de justicia climatica

» Un inventari de Consum pot complementar la politica climatica actual, donant resposta a
la dimensio de justicia global i oferint una politica coherent i complerta; facilita el debat
sobre els habits del ciutadad i el debat sobre el model de ciutat (turisme, comerg); situa
Barcelona al nivell de les ciutats capdavanteres en lluita contra el CC, i anticipa futurs
potencials requisits
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Analisi dels marcs metodologics:
Pressupost de carboni

Es el total de gasos amb efecte d'hivernacle que es poden emetre al'atmosfera
mantenint 'augment de temperatura global per sota d'1.5 o 2 graus. També es fa servir el
concepte de pressupost de carboni per a expllcor la manera de com repartir agquest total
de gasos que encara poden ser emesos abans d'arribar al limit marcat. Es mesura en
Tones equivalents de CO2.

Iv\l’rjcncon’r el pressupost de carboni com a metode d’assignacié de quotes d’emissions,
S Ies’rcblelx directament la contribucidé d'un actor local al problema global del canvi
climatic

Dins el marc de C40 ja s’ha calculat el pressupost de carboni de diverses ciutats, incloent
Barcelona, pero resulta encara una estimacio de grans trets.

Barcelona té les dades per fer un calcul més acurat de la seva part justa dins el pressupost
global de carboni. Es podria fer servir el concepte per a distribuir emissions entre sectors
de I'Ajuntament o de |la ciutat.
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Analisi dels marcs metodologics:
Petjada hidrica

» [Es unindicador de I'apropiacié de recursos d’aigua dolca (a fravés de I'Us,
consum o contaminacid). Prové d'un context academic.

» Fs poft fer un cadlcul de la petjada “interna” i “externa”

» F| projecte “Cities footprint” promou el calcul de la petjada de carboni i
hidrica a ciutats d'America Llatina

» |ndicador sectorial pero és un tema important en el nostre context.

» Dificultats disponibilitat de dades



1. Marc =

s impactes o
exteriors

Andlisi dels marcs metodologics:  **«e.
Metabolisme social

ev

N\ \O\s\\

Economia com a sistema obert depenent de I'exterior (Georgescu Roegen) i limits als creixement (vs. no
economia circular).

her-
MFA. L'estimacio dels fluxos de materials i energia dels paisos sorgeix amb la intencié de complementar Mctnn? El‘s‘;

I’andlisi del creixement econdmic que utilitza el Producte Interior Brut com a principal indicador. L' objectiu és *° U,p(\/uenO)
entendre quines sén les implicacions del creixement economic en termes d'intensitat d'Us dels materials i

energia. Si bé la metodologia no analitza la distribucid interna d’'aquests fluxos, en funcié de la disponibilitat

de dades es pot arribar a completar I'andlisi identificant la contribucid especifica dels diferents sectors.

COMPRENSIO.

MUSIASEM. Coneixer el funcionament dels fluxes de materials i energia i quina és la seva importancia

especifica enfre sectors, escales i patrons de consum i Us dels recursos. Andlisi de patrons en I'Us social dels “é‘?gmp\e%)&
recursos i els impactes que es generen en el medii entendre com i per qué les persones utilitzen els recursosi  equie

com aquest Us depen i afecta I'estabilitat dels ecosistemes que integren a la societat.

No sempre. Es basa en estimar la quantitat de material i/o energia que enfra i surt del sistema (ciutat). No
proveeix pero un metode de quantificacié de quina proporcié d'aquests provenen d'alires paisos. Aquesta és
una tasca que I'analista ha de realitzar en funcié de la disponibilitat de dades i realitzant determinats suposits.

La combinacié del MFA amb I'analisi de conflictes ambientals pot aportar evidéncies sobre els impactes que

aqguests fluxos de materials i energia poden tenir a I'exterior i la responsabilitat dels agents privats i/o publics efine?
que els possibiliten. Infernacionalitzacio de les externalitats ambientals (Hornborg & Martinez-Alier 2016; Joan Zeqmp
Martinez-Alier 2013; Martinez-Alier et al. 2015; Martinez-Alier et al. 2016; Martinez-Alier & Walter 2016). F(\GAB)




gura 5. L’esquema conceptual per a I'analisi dels fluxes de materials i energia.

Figura 5. L'esquema conceptual per a lI'andlisi dels fluxes de Figura 6. Balanc de materials de Lisboaq,

materials i energia 2009
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Andlisi dels marcs metodologics: €«
Metabolisme social

3. Ap“CGCié = Sj, multiples exemples en publicacions cientifiques i técniques: Lisboa (Niza, Rosado, & Ferrao, 2009), Singapur (Schulz,
. 1, 1, 2007; Chertow et al., 2011), York, Regne Unit (Barrett, Vallack, Jones, & Haq, 2002), Viena (Hendricks et al., 2000, Praga
cluiars (Kikar & Havrdnek, 2009), Bogotd (Pina & Pardo, 2014), casos comparatius (Rosado et al. 2016), entre altres.

BARCELONA: SHAFIE ET AL. (2014); OLIVER-SOLA, J. ET AL., (2007) aplicat en I'andlisi sectorial. L'equip de I'Enric Tello apliquen
el concepte a estudis historics ( veure Marulla, J., Pinob, J., Tello, E., & Cordobillaa, M. J. (2010)). A escala metropolitana:
Marulla, J. et al., 2010. A nivell de Catalunya es va fer un estudi del metabolisme energetic pel periode 1990-2005: CADS,
2008. Andlisi del Metabolisme Energetic de I'Economia Catalana (AMEEC). Actualment I'Institut d’Estudis Regionals i
Metropolitans de Barcelona esta treballant en aquesta perspectiva.

Uqcié =  Per entendre la intensitat material dels sectors economics de la ciutat en relacié a la seva contribucié al PIB, és a dir, per
entendre el metabolisme fisic i energetic de la ciutat. En aquest context permet vincular indicadors economics amb
indicadors d'Us dels recursos naturals, valorar la productivitat i intensitat material dels diferents sectors economics i valorar
la potencial desmaterialitzacié de I'economia.

Per localitzar els territoris proveidors d’aquests materials i energia i analitzar si aquestes activitats en d’extraccio i
explotacié en origen generen impactes negatius que d'alguna manera puguin ser atribuibles al metabolisme de
Barcelona.

Les dades necessaries son les relatives a les importacions i exportacions de les categories de materials presentades en
els apartats anteriors, les dels materials utilitzats per a la seva produccid a I'exterior, corresponents als fluxos ocults.
També es necessiten les dades d’extraccid i disposicidé de materials i energia dins del territori analitzat per a poder fer el
balanc final.



s\ o\
Andilisi dels marcs metodoldgics: TR

Input Mmaterial per unitat de servei (MIPS)

1. Marc » Ecoeficiencia en la produccid, productivitat dels recursos, gestio de la produccid
"intel ligent". Certificacio i compra publica. Club del factor 10 de reduccid (creat per
Schmidt-Bleek el 1994). Andlisi del cicle de vida. Economia circular.

S'utilitza per a allargar el cicle de vida dels productes per a que puguin lliurar més
unitats de servei amb una carrega ambiental inferior: p.e, fransport public.

Es basa en estimar la quantitat de material utilitzada per produir un producte o bé
que presta un servei determinat: cobreix tot el cicle de vida del producte: fases de
produccidé (incloent I'extraccié de les matéries primes, la produccid dels pre-
productes i components, I'embalatge, el tfransport i la venta), I'ds (consum,
reparacio, reutilitzacio, reciclatge, nova remanufactura a partir de material reciclat,
etc.), disposicio final del residu.

» |es categories de materials utilifzades en I'andlisi son: recursos biotics o renovables,
recursos abidtics o no renovables, aigua, aire (quan s'ufilitza en un procés
productiv)i terra remoguda en I'agricultura i la silvicultura, incloent 'erosio.



2. Us impactes
exteriors
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Analisi dels marcs metodologics: O e

@

Input material per unitat de servei (MIPS) #*

= No proveeix pero un metode de quantificacié de quina proporcié d'aquests materials provenen
de I'exterior. AQuesta és una tasca que I'analista ha de realitzar en funcié de la disponibilitat de
dades i realitzant determinats suposits.

» Ritthof et al (2002) expliquen que Japd ho va utilitzar el 2001 en la seva estrategia econdmica de
pais. No s'ha trobat la referencia.

Es destaca I'estimacié del MIPS en: el consum material del sistema de transport a Suecia
(Lohteenoja et al., 2006).

» Pot gjudar ala presa de decisions en el marc de determinades politiques publiques, com per
exemple, mobilitat, habitatge, infraestructures, etc.

» Pot gjudar a valorar la sostenibilitat de grans projectes emblematics de ciutat.

® | a construccio del relat sobre la ‘extraterritorialitat’ (distingint entre els impactes domestics i a
I'exterior; tracant les relacions amb conflictes localitzats; i donant una magnitud global sobre la
dependéncia/pressio fora de les fronteres en termes de % de la intensitat material provinent de
I'exterior) dependrd de la mesura en la que s'hi puguin dedicar recursos i temps per ampliar
I’andlisi.



Analisi dels marcs metodologics:
Planetary boundaries

1. Marc ™ Enfocament cientific que vol identificar els aspectes clau per al
funcionament del sistema Terra, i veure si les estem modificant més enlla
dels limits segurs  (Rockstrom et al, 2009) Steffen et al, 2015

Biosphere Climate change

integrity Genetic
d

Iversity
Novel entities
Functional
divers ty —— i
i NG
'_/'. \

Land-system
change {

Stratospheric
ozone depletion

Freshwater <3 L Atmospheric aerosol
use B " loading
M Beyond zone of uncertainty (high risk)
Fhosphotus In 20ne of uncertainty (increasing risk)
W Bolow boundary (sate)
Nitrogen oc“" . W Boundary not yet qguantitied
X : acidification
Biogeochemical

flows




Analisi dels marcs metodologics:
Planetary boundaries

2 Us impactes ™ Genera interés per si pot servir per “mesurar” la contribucid d'un pais a aquests

S eriors problemes ambientals globals identificats

» Propostes per completar el marc amb uns minims de benestar social (“Donut”)

icacido ™ Exemples de Suecia i Suissa. Es pregunten sila seva confribucié com a pais a
ciutats aquests problemes globals és justa i equitativa

» Dificultat de definir limits globals i repartir-los entre paisos / habitants / generacions
presents i futures

» No es coneixen exemples d'aplicacid en ciutats

4. Adequacié = Esun marc innovador, de responsabilitzacié davant els reptes globals, poc
desenvolupat encara.



3. Aplicacio
ciutats

. Adequacié

Analisi dels marcs metodologics:
Deute ecologic

1. Marc =

Per contraposicido a deute extern, als anys 90 es parla de deute ecologic com
aquell que tenen els paisos industrialitzats respecte els empobrits per |I'extraccido
de recursos naturals, impactes ambientals causats i abocament de residus

El lenguatge és economic pero no necessariament monetari.

Centrat en identificar/quantificar impactes a I'exterior que siguin responsabilitat
d'una empresa, govern (p.e., suport public a inversions)

No es coneixen aplicacions en ciutats com a tal

Es podria actualitzar el llenguatge i parlar de “responsabilitat ecologica”.
Caldria identificar aspectes on I'Ajuntament tingués responsabilitat



Analisi dels marcs metodologics:
Mapa de conflictes ambientals

1. Marc™ Els mapes de conflictes ambientals sén una eina d'estudi i andlisis dels conflictes per part
del mén académic i de les organitzacions i activistes de justicia ambiental. La
representaciéo damunt un mapa dels diferents conflictes ambientals, i la seva
categoritzacio, permet fer estudis, recomanacions, extreure'n conclusions i bones
practiques, perd també preservar en la memoria i documentar aquell conflicte.

actes m | conflicte identificat se situa en un mapa i, per tant, permet identificr de manera
xteriors concreta els impactes a l'exterior

. Aplicacié = En general s'utilitza per paisos, regions, empreses, o tipus d'impacte, perd es desconeixen
ciutats usos de la metodologia per a ciutats

4. Adequacié » s adequat per a veure els impactes exteriors pero caldria delimitar sectors o sistemes
que s'estudien



Valoracid de metodologies:
Discussio sobre disponibilitat de dades

= Disponibilitat de dades Disponibilitat

= Element critic de cara a I'aplicacié d'informacio
de metodologies d'avaluacio, pero

no necessariament critic per la
seleccid d'un enfocament

» |mportancia de promoure/donar
suport a estudis que ajudin a Petjada Hidrica, MIPS
entendre els fluxos de materials i
d'energia de la ciutat, ilncorporar

indicadors biofisics

: ., Petjada ecologica, petjada de
®» Promoure la redlitzacido de mapes per carboni, fluxe de materials i

facilitar la territorialitzacio dels energia, deute ecologic
impactes, o matrius origen-desti dels

béns i productes i tats i tat
ens i productes importats i exportats @ Planetary boundaries, Mapes

de conflictes




Valoracid de metodologies:
Discussio sobre tracabilitat

®» | a majoria de metodologies Ildentificacio

onolifz?deéd o d'impactes a
permeten iagentimtcar Ilexter|or

impactes a l'exterior

» Algunes metodologies de flux
n, i seri e -
no ho pe.rmete Se = Petjada hidrica, deute ecologic,
necessari una analisi Pressupost de carboni, Mapes
addicional de conflictes

= Es molt complicat localitzar Petéada_ %clolégica, Ft;etjacéa de
limpacte exterior de manera carboni, Planetary boundaries
concretq, els mapes de

conflictes permetrien fer-ho Q Fluxe d'energia i materials,
MIPS



Conclusions

» Cadascuna de les metodologies & un objectiu propi; no hi ha cap
metodologia/enfocament perfecte per respondre a la pregunta
platejada de com calcular o visualitzar 'impacte ambiental exterior
global'.

» | 'estudi ofereix un “mapa metodologic”. Els enfocaments analitzats son
viables d'utilitzar —-amb més o menys dificultats o rigor tecnic

» Cadascun aporta diferents funcionalitats: caldra concretar la finalitaf!

» “Trade-off” entre visido global de ciutat i aplicabilitat per prendre
decisions

» Dificultats tecniques i politiques en implementar indicador nou i poc
consolidat



Recomanacions

/ CONEIXEMENT SISTEMA

Valorar i comprendre els
impactes del metabolisme de la
ciutat a I'exterior

INCIDENCIA INTERNA

Millorar la coherencia de les
politiques municipals

AMBITS

INSTRUMENTS DE POLITICA "\
PUBLICA

Possibilitar que els instruments de
gestio permetin fer el seguiment
dels impactes a I'exterior

CONSCIENCIACIO

Contribuir a conscienciar la
civtadania sobre els impactes a
I'’exterior dels patrons de consum

individuals i de les llars /




4 CONEIXEMENT SISTEMA A /INSTRUMENTS DE POLITICA PUBLICA\
1.1 Obtenir o generar dades de base en unitats
biofisiques per entendre millor el metabolisme de la
ciutat.

1.2 Promoure/donar suport a estudis de mapeig de

conflictes,via iniciatives existents.
K I'exterior dels projectes estrategics, plansi
programes de promocid publica.

. 3.3 Integrar els criteris de Justicia ambiental
INCIDENCIA INTERNA global en els plans estrategics i programes de la

3.1 Incorporar sistematicament indicadors
biofisics de la ciutat, que complementin els
indicadors economics.

3.2 Establir procediments d'avaluacié ex-ante de
I'impacte ambiental incloent el generat a

QJTOT que siguin rellevants.

2.1 Revisar dins del Pla Director de Cooperacid

per a la Justicia Global, la coheréncia de les

prioritats geografiques amb aquells territoris a / \
I'exterior en els que el metabolisme de la ciutat i

estd generant més impactes CONSCIENCIACIO

2.2 Obrir processos de col. aboracié amb alires

departaments/ arees per posar de relleu iintegrar 4.1 Donar suport a les entitats que tfreballen en
I'aproximacié de la justicia ambiental global. I'andilisii la divulgacié dels impactes relacionats
2.3 Aprofitar les prioritats de politica publica que amb el consum de diferents productes en
rellevants per JAG: canvi climatic, economia paisos del Sud Global.

social i solidaria, gestio de I'aigua, consum 4.2 Enfortint aquesta reflexié en les accions
responsable, refugiats, etc. d’educacid per al desenvolupament.

2.4 Aprofitar les plataformes i iniciatives 4.3 Altres

infernacionals: p.e, C40, la plataforma k /
Overshooting Day




Per seguir avancant...
cal preguntar-se:

= Que volem influir? Ha de ser un indicador o metodologia que pugui captar
el que passa a tof Barcelona o en els ambits de decisid de
I'Ajuntament?

= Quin abast ha de tenir? Ha de servir per analitzar/informar politiques
sectorialse Quines d'elles, o totes? Podem pensar en un marc metodologic
que serveixi per "tote

= Seguim o innovem? Ha de servir per comparar-nos amb altres ciutatse
Volem ser pioners i innovar en aquest ambite

= Quin objectiu en el context del Pla de Cooperacié? Ha de ser una eina de
sensibilitzacio de la ciutadania i educacio per a la justicia global? O una
eina per la presa de decisions que permeti incloure la justicia ambiental
global?

= Quina és la seva governanca? Ha de poder ser calculat/controlat per
I'area d'internacionale altres arees? una estructura de coordinacio?e




Moltes gracies!!

Ens podeu trobar a:

Silvia Canellas: silvia.canellas@gmail.com

Neus Marti: neus.marti.sanz@gomail.com

Anna Pérez: annaperezcatala@gmail.com

Marta Torres: miorresgunfaus@aomail.com
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